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ITosicHuTENBLHAA 3aNIHCKA

Pabouas nporpamma yueGHOTro Kypca pa3paboTaHa Ha OCHOBe IIPOTpaMMbl MPOIEAEBTUYECKOTO Kypca XUMUH s 7 KJlacca OCHOBHOMW IIIKOJIBI
«Xumus. BBoausiii kype. 7 kiaace» apropoB O. C. I'abpuensina, HW. I'. OctpoymoBa n A. K. Axaeoumnuna (IIporpamma nponeneBTHUECKOTO
Kypca «Xumusi. BBonnslii kype. 7 knace»/ O. C. T'abpuensn, . I'. Octpoymos, A. K. Axnebunus . - M.: [Ipoda, 2007r.), ¢ yuérom yyeOHOro miaHa
Ha 2022-2023 y4eOHblil roJ1 1 OCHOBHOW 00pa3zoBaTenbHOU nporpaMMel MBOY COILI Ne22.

[IporpaMma pa3paboTaHa U OCHOBaHA Ha CJIEIYIOIIMX HOPMATUBHBIX TOKYMEHTAX:

- ®epepanbHblil 3aKk0H «O0 o6pazoBanuu B PO» ot 29.12.2012 Ne 273-D3;

- ®enepanbubiil 3akoH oT 01.12.2007 roga Ne 309 «O BHeCeHMM M3MEHEHWN B OT/EJIbHBIE 3aKOHOJIaTeNIbHbIE akThl Poccuiickoit deaepaium B 4acTu
M3MEHEHHUS U CTPYKTYphI ['ocynapcTBeHHOro 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIAPTay;

- [Ipuxa3z MO Poccuu ot 5 mapta 2004 rona Ne 1089 «O6 yrBep:xkaeHnn (heepalbHOr0 KOMIOHEHTA TOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAaHIaPTOB
HAyYaJIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIEro M CpeHero (IoJIHOro) oduiero o0pa3oBaHus;

- [Ipukaz MO Poccun ot 9 mapra 2004 roga Ne 1312 «O6 ytBepxkaeHuu ¢eaepaibHOro 6a3ucHOro yueOHOro rnjiaHa U NpUMEpHBIX y4eOHBIX IIaHOB
111 00pazoBaTeNbHBIX yupexaeHuit Poccuiickoit deaepanuu, peanu3yonmx NporpaMMbl 00IIero 00pa3oBaHus;

- IlocranoBnenue ['maBHOTO TOCymapcTBEHHOTo caHuUTapHoro Bpada P® ot 29.12.2010 Ne 189 «O6 yrBepxnaenuu CanlluH 2.4.2.2821-10
«CaHuTapHO-3MH1IEMHOJIOIHYECKHE TPEOOBAaHUS K YCIOBUAM U OpraHU3alui 00yueHHs B 0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUAXY;



- IIpukaz MO Poccun ot 31.03.2014 Ne 253 «OOG yrBepkaeHUH (enepaqbHOro MepedHs y4YeOHMKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJIb30BAaHHUIO NPU
peanu3anuu UMEIOIINX TOCYAapCTBEHHYIO aKKpeauTamuio oopazoBarenbHbix mporpamm HOO, OO0 u COOv.

O01mas xapakrepucTuKa y4e0HOro npeamera
Meau u 3agaun

H3ydenne BBOJHOIO Kypca XMMHH B 7 KJlacce HapaBJISHO HA JIOCTIKCHHUE CICAVIONINX HeJIeH:

¢ IHOATOTOBUTHL YHAIIUXC K U3YUCHHIO HOBOI'O yqe6Hor0 npeameTa,
¢ CO3AaThb MO3HABATCIIbHYO MOTHBAILIUIO K NU3YUCHUIO HOBOI'O IIPCAMETA,

° C(bOpMI/IpOBaTB NpEaAMCTHBIC 3HAHHA, YMCHHA W HABBIKU (B IEPBYIO OUYCPCAb pPaCUYCTHBIC U BKCHepI/IMeHTaJH)HI)IC), Ha KOTOPBIC HEAOCTATOYHO
BPEMCHH IIpHU U3Y4YCHUU KypCa XUMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI,

¢ IIOKa3aThb APKUC, 3aHUMATCIIbHBIC, SMOIIMOHAJIbHO HACBIICHHBIC 3ITN304bl CTAHOBJICHUA U PA3BUTHUA HAYKH XHUMUU;
¢ MHTCIPUPOBATH 3HAHUA 110 NpCAMETaM CCTCCTBCHHOI'O IHUKJIa OCHOBHOM IITKOJIBEI HA OCHOBE y‘~I€6HOfI JAUCHUITIIMHBI «XHUMUIY.

Kpr MMPONCACBTUKH HE IMMPEAYCMOTPCH (I)e,[[epaJ'IBHHM 0a3UCHBIM y‘Ie6HBIM IJIaHOM, IMO3TOMY B IpOrpaMme OTCYTCTBYHKOT CBCACHUSA KypCa XHUMUH,
npeaAyCMOTpPEHHOT'O (be)lepa.]'ILHLIM KOMITOHCHTOM T'OCYJapCTBEHHOT'O O6pa3OBaTeJ'ILHOFO CTaHJdapTa 1o XuMHUH IJid OCHOBHOM IIKOJIBI.

HporpaMMa pa3pa60TaHa 1 OCHOBAHa Ha CJICAYIOMIUX HOPMATUBHBIX NOKYMCHTAX:

Kypc (coCTOUT M3 YeThIPEX YaCTER) pelIaeT CAeAVIONINE 3a1a4un:

ITepBas Tema — «XHUMHSA B HEHTPE eCTECTBOZHAHUN) —
1. mo3BOJISIET aKTyaM3UPOBATh XUMUYECKUE 3HAHUS y4alllUXCs, MOTYYCHHBIE HA YPOKaxX MPHUPOJIOBEICHUs, Ononoruu, reorpaduu, GU3NKHU, 4TO
YMEHBIIUT MICUXOJIOTUYECKYIO HAarpy3Ky Ha y4alluxcs C MOSIBJIEHHEM HOBOI'O IPEIMETA.
2. cnocoOcTByeT (OPMUPOBAHUIO UIEH OO0 MHTETPUPYIONIEH POJIM XUMHH B CHCTEME €CTeCT-BEHHBIX HayK, 3HQUUMOCTH JTOTO MpeaMeTa IJis
YCIELIHOI'0 OCBOEHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUIUIMH.

Bropas tema — «MaTeMaTuka B XUMHH) —
1. TO3BOJISIET COBEPIIICHCTBOBATh YMEHHUsI, HEOOXOAUMBIC TIPH PEIICHUH XUMHUYECKUX 3a/1au: YMEHHUE BBIUUCISATH YacTh OT IIEJIOT0 (MaccoBas IO
dJIEMEHTA B CJIOKHOM BEIIECTBE, MACCOBasi U 00bEMHAsI I0JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCJI€ U JIOJISI IIPUMECEH ).

Tpetbs Tema — «SIBJIeHUsA, IPOUCXOASIIME ¢ BellleCTBAMM») —
1. JOmMOJHSET CBEACHHUS YYaIIUXCsl 00 U3BECTHBIX UM (PU3UUYECKUX U XUMHUYECKUX SBJICHUSX.



YerBeprag TeMa — «Paccka3bl 10 XUMHH» —

1.  cnocoOCTByeT (OPMHPOBAHUIO HAYYHBIX IPEACTABICHUA 00 y4YEHBIX-XUMHKAX, YJUBUTEIBHOM MHPE XHUMHUH, OTKDPBITHUAX, PEAKLMIX M
BELICCTBAX.
Xumusi — Hayka JKcrepuMeHTanbHasd. [loatromy B 7 Kiacce paccMaTpUBAarOTCs TaKME BAaKHEWINME METOJNOJIOTMYECKHE IIOHATHS, Kak

(OKCIIEPUMEHTY, «HAOIIIOICHUEY, KA3MEPECHHEY, KOMIHCAHUEY», «MOJCIUPOBAHKEY, «THIIOTE3a)», «BBIBOY.

s hopMupoBaHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN YyYallluXcsl B IPOTrpaMMe MPEeIyCMOTPEHBI HECIOKHbBIE M0 TEXHUKE BBIIOJHEHHUS HKCIIEPUMEHTHI,
1abopaTopHbIE OMBITHI U MpaKTUYecKue paboThl. Takke HTON LIeTH COCOOCTBYET NMPEAYCMOTPEHHBIH B Kypce JOMAIIHUI AKCIEPUMEHT, KOTOPbIi
MOJIHOCThIO COOTBETCTBYET TPeOOBAHMSIM TEXHUKH OE30MaCHOCTH M OOECIEeYUBaeT YIIEIINE U3 MPAKTUKU OOyYeHHUS XUMHHU SKCIIEPUMEHTAJIbHBIC
paboThI JTOHTETIOAHOTO (MPOIOJKUTENIBHOTO 10 BPEMEHH ) XapakTepa.

N3ydyenne mnpemmaraeMoro Kypca IpeaycMaTpuBaeT HIMPOKOE WCIIOIh30BAHUE AKTHUBHBIX ()OPM W METOJIOB OOyUYCHHS: IOBBIINICHUE POJIU
CaMOCTOATENIbHON paboOThl y4yanuxcsi B 00ydeHuu (Hampumep, MpoBEJICHUE JOMAIIHETO XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTa), B TOM YHUCJE MOJIrOTOBKA
COOOMICHUH IJIs1 yI€HUYECKUX KOH(PEPEHIIHA, 3alITa IPOEKTOB, 00CYKACHNE PE3yJIbTATOB JIOMAIITHETO SKCIIEPUMEHTA.

Pabouas mporpamma mpeaycMaTpuUBaeT pa3BUTHE TAaKUX JIOTHUECKUX OINEpalri MBIIUICHUS, KaK aHaIW3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE W 0000IIeHue,
BBIJIBUYKEHUE U TOATBEPKACHUE WU OMPOBEPKEHHUE TUIIOTES U T. [I.
BrimonmHeHne mpakTu4aeckoi yacTu pabodeli mporpaMMBbl MPETYCMOTPEHO B CIICIYIONIEM 00beMe:

Bujaebl 1esiTeIbHOCTH Kou-Bo pador
[IpakTryeckne pabOTHI 6
KoHnTposibHble paboThl 2

HporpaMMa IMOCTPOCHA HAa OCHOBC MCKITPECAMCETHBIX CB}I3eI>'I, MMpEeKAC BCCTO, C KypCOM (1)I/I3I/IKI/I, 6I/IOHOFI/II/I, reorpacbm/l, MaTCMaTHKHU.

PaGouas IIporpaMma OpMEeHTHPOBaHa Ha ucoib3oBanue Y MK:

e Ta6puensa O. C., OctpoymoB U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBogublit Kype. 7 Kitace»- ydeOHoe mocodue s yaamuxcs. - M.: poda,
2010T.

e Tabpuensn O.C., lllunapesa I'.A. Xumusi: Meroandeckoe nocodue K MporneaeBTUYeCKoMy Kypey «Xumus. BBoaublil kypc. 7 kmacey». - M.:
Hpoda, 2010 r. (npoepamma, memamuueckoe niaHuposarue, peKoOMeHOAyUuu).

e Tabpuensn O.C., Hlunapesa I'.A. Xumus. Pabouas Terpans. 7 knacc. - M.: Ipoda, 2010 1.

e Ta6puensna O.C., Akcénona U.B.. IIpaktukym k yaueoHomy nocoduro O.C. ['abpuensna u ap. «Xumus. BBoanslit kype. 7 kinacey», — M.: Jlpoda,
2010T.



KonTtpoms 3a pe3ynbpratamu 00y4eHHs OCYIIECTBISIETCS. Yepe3 UCIIOIb30BAHUE CIEIYIOIUX METOAOB: TEKYIIHUN, UTOTOBBIM.

[Tpu 3TOM HCHONB3YIOTCA pa3auuHble (GOPMBI KOHTPOJISL: MpakTHUYecKas paboTa, caMoCTOsITeNbHAs paboTa, TECT, YCTHBIA OIPOC, MUCbMEHHAs
KOHTpPOJIbHAsI paboTa, 3aIlUTa IPOEKTa U Jp.
Tekyuquii KOHmpO.1b OCYILECTBISIETCS C TIOMOILBIO COOECEI0BAHUS, TECTUPOBAHUS, HAOIIOJCHUS B XOJI€ IPAKTHUECKUX paloT.
Temamuueckuit KOHmMPOJIb OCYIIECTBIIACTCS M0 3aBEPIICHUHN TEMBI B ()OpME KOHTPOJIILHOTO TECTUPOBAHMS HITU MUCbMEHHOM KOHTPOJIBHON pabOTHI.
Hmozoewvlii Konmpons 3HAHUN ydaluxcs IpeNnojiaracT codecegoBaHHEe WM TECTUpOBaHUE (IU(QEpeHIIMPOBAHHOE) 10 OCHOBHBIM BOIIPOCAM
M3Yy4EHHOI'0 MaTepuaa.

Mecto npeamera B yueonom miaane MbOY COL Ne22

CornacHo yTBEpKACHHOMY Y4eOHOMY IJIaHy IIKOJIBI Ha U3YYCHHE MPOIEECBTUYCCKOIO Kypca XUMHUHU OTBeJeH 1 yac B HedesII0, Mo3ToMy padbodas
mporpaMma pa3paborana MHOU Ha 35 yuyeOHBIX 4acoB B roj. B paGodyro nmporpaMmmy BHECEHO CIieAyIolee H3MEHEHHUE - 00aBiieH | 4yac Ha U3ydeHHE
KypcCa B KOHIIC roga B BUAC 3aAKIIOYUTCIBHOIO 3aHATUA OJIA IMOABCACHWA UTOIOB roaa, TaKk KaK aBTOPCKas MmporpaMMa pacCiuTaHa Ha 34 qaca, a 1npu
M3ydeHHH Marepuaia | yac B Hemenmro oOliee YMClIO 4acoB JOJDKHO COCTaBIATH 354acoB. PacrmpenerneHue BpeMeHH, a TAaKKe TEMbl 3aHATUH U
IKCHEPUMEHTAIBHBIX PA0OT MOJIHOCTBIO COXPAaHEHBI COTJIACHO aBTOPCKOM Mporpamme.

Oo01eyye0HbIe YMEHNS, HABBIKH M CIIOCOOLI eI TeILHOCTH

Pabouas mporpamma mnpeaycMaTpuBaeT GOpMHUPOBAHHUE Y yyaluxcs 7 Kiacca o0IieyuyeOHbIX YMEHUI 1 HaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB
JEATEIBHOCTH U KIIIOUEBBIX KOMIIETEHLIUN.

IIpeanoJiaraeMslil pe3yJibTaT H3Y4YeHUs MPONEAEBTHYECKOr0 Kypca XUMHH 7 KJiacca
B pesyabTare usyyeHus NPoneAeBTHYECKOr0 Kypca XUMHH YYEHHUK 10JIKEH
3HATh /IOHUMATh:
*  XUMUYECKYI0 CUMEOIUKY: 3HAKU HEKOTOPHIX XUMHUECKUX JIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMUYECKHX BEILIECTB U YPAaBHEHUS XMMUYECKUX PEaKIHii;
*  6axcHelwiue XumudecKkue noHamua: XUMus, XUMUYECKUE METO/Jbl MU3Yy4YEHHUs, XUMUYECKUN DJIIEMEHT, aTOM, UOH, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIpHAs MacChl, MUHEpaJl, BEUIECTBO, KiIacCU(UKAIU BEIIECTB, XUMHUYECKasl PEaKlUs, KOPPO3usi, KaTalau3aTopbl, HHTUOUTOPHI,

¢unbTpoBaHNe, AUCTWIUIALMS, aACOPOLMs; OpraHM4Yeckass M HEOpPraHWYecKas XHMHS; YIJICBOAOPOABI, CIUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTBI, XHPHI,
yIJ1E€BObI, OCJIKH, KAUeCTBEHHBIE PEaKIIH;



*  OCHOBHbIE 3AKOHBL XUMUU: COXPAHCHHUS MACChI BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA, IIEPUOINICCKUH 3aKOH;
*  BadicHellliue Geu{eCMEd U Mamepuaibl: HEKOTOPbIE META/UTBI M CIUIABBI, CEPHAsl, COJITHAS, a30THAsA M YKCYCHAas KUCJIOTHI, IIEJI0YH, aMMHAK,
YKUPBI, MBI, TJIFOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KjJeT4yarka, Oenku, u3BectkoBas Bojaa, CMC;

yMeTh:
* Ha3bl6amb OTICIbHBIE XUMUYECKUE JIEMEHTHI, UX COCAMHEHUS; COCIMHEHUS] HEMETAUIOB U METAJJIOB, U3yUYEHHBIE OPraHUYECKHE COCAMHEHUS U
JpyTye BellecTBa 10 TPUBUAIBHON WIIM MEXAYHApOAHONH HOMEHKIIATYpE;

® onpedeﬂﬂmb IMPUHAJJIC)KHOCTD BEHICCTB K OIIPCACICHHBIM KJIaCCaM HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

* Xapakmepu3oeams >JIEMEHTHI MaJIbIX MEPHOJOB M0 MX MOJOXKEHHUIO B nepuoandeckoit cucreme Jl. M. MenneneeBa; oOmue cBOWCTBa METaLIOB,
HEMCTAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX U OPraHNMYCCKUX COGZII/IHGHI/If/'I;

* 00bACHAMb 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEUIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKOW PEAKIIUU OT Pa3INYHBIX (PAKTOPOB;

* GbINOJIHAMb XUMHUYCCKHI OKCIICPUMCHT I10 paCIIO3HABAHHWIO HCKOTOPBIX BCHICCTB; PACUCThI 10 HAXOKACHHIO JOJU BCUICCTBA B paCTBOPEC, 3JICMCHTA B
BCIIICCTBC,

* NPo6OOUmMb CAMOCTOSITENIbHBIN MOMCK XMMUYECKOW MH(GOpPMAIMU C UCIOJb30BAaHUEM PA3JIUYHBIX HMCTOYHUKOB (HAyUHO-TIOMYJISPHBIX HM3aHUM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, UHTEPHET-PECYPCOB);

HCNOJIB30BaATDb l'[pP[OﬁpeTeHHble 3HAHUA U YMCHUSA B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ JeSITeJIbHOCTH U MOBCETHEBHOI KU3HU C LEJIbIO:

* 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBJICHUH, TPOUCXOSIIUX B IPUPOJE, OBITY U HA POU3BOICTBE;

* OIIPEACIICHNs BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLECHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSX U OLIEHKH UX IIOCIIECCTBUA;
* DKOJIOTMYECKHU I'PaMOTHOIO IIOBEICHHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpele;

* 6e301acHOro OOpaIeHus C TOPIOYMMHU M TOKCUYHBIMH BEILIeCTBaMH, Ta00paTOPHBIM 000pYI0BaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIIEHTPAIUH B OBITY.

OcHOBHOE coiep:KaHHe MPOrPaMMBbI 10 XHMHH 7 KJIace
(1 yac B HeaeJ110)



I'nasa |. Xumus B nentpe ecrecrBo3Hanus (11uacoB)

Xumusa kak wacmo ecmecmeoznanus. Illpeomem xumuu

XUMHS — 4YacTh €CTECTBO3HAHUA. B3anMooTHOIIEHUS YenoBeKa U OKpyxaromero mupa. [lpenmer xumun. @usnueckue tena u Beuiecrsa. CBolicTBa
BellecTB. [I[puMeHeHne BEnecTB Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

Habniooenue u sxcnepumenm Kaxk Memoowvl U3y4eHus eCmecmeo3Hanus U Xumuu

Habnronenne kak OCHOBHOM METOJI MO3HAHMS OKPYXKAIOIIEro MUpa. Y CIIOBUS IpoBeneHus HabmroaeHus. [ unoreza. DkcriepumenT. BeiBoa. Ctpoenue
wiamenu. Jlabopatopus u o6opynoBaHue.

Mooenuposanue

Monens, mogenupoBanue. OcoO0eHHOCTH MOAENUpOBaHUs B reorpaduu, ¢usuke, Ouonoruu. Mogenu B Ouonoruu. Mynsbku. Mogenu B ¢gu3suke.
OnextpodopHas MamuHa. ['eorpapudeckre Moaenu. XUMUYECKUE MOJIENU: MIPeIMETHbIE (MO aTOMa, MOJIEKYJ, XMMHUUECKUX U MPOMBIIIICHHBIX
IIPOU3BO/ICTB), 3HAKOBBIC, HJIM CUMBOJILHBIC (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIBI BEIIECTB, YPAaBHEHUS PEaAKIIHA).

Xumuueckue 3naxu u gpopmynot

XuMHAYeCKUH d7eMeHT. XUMHUYeCKHne 3Hakd. VX o0o3HaveHue, Mpou3HOIIeHHe. XUMUIeckne (GopMylibl BemecTB. [IpocThie U CIOKHBIC BEIICCTBA.
Wupekcol u ko3 unmentsr. KayecTBeHHBIN M KOTMYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA.

Xumusn u puzuxa

VYHuUBepcanbHbI XapakTep IMOJO0KEHUU MOJIEKYJIIpHO-KUHETHUEeCKOW Teopuu. I[loHsATHS «@TomM», «Mojaekyina», HoH». CTpoeHHE BEIECTBA.
Kpucrannuueckoe coctostHue BemlecTBa. KpucTtamiumueckue pemeTkd TBepasix BemecTB. Juddysus. bpoyHoBckoe nBuxkenue. BeriecTa
MOJIEKYJIIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

Azpezammnvie cocmoanus éeujecme

[Tonsitue 06 arperaTHOM COCTOSIHMM BeriecTBa. Du3nueckue M XUMHUYECKHe siBJeHus. ['a3000pa3Hble, KUJIKHME U TBEp/ble BeliecTBa. AMOpdHbIE
BEILIECTBA.

Xumus u 2eozpagusn

("Tpoenue 3emiu: SApo, MaHTHUA, Kopa. JIutochepa. Munepansl u ropHbIe MOPOABI. MarMaTH4ecKHe U 0caJouHble (HEOPraHUYECKUE U OPTraHUYECKUE,
B TOM YHCJIC U TOPIOYHE) TTOPOIBL.

Xumus u ouonocun

XUMHUYECKUH COCTaB KUBOU KIETKH: HEOPraHWYeCKUe (BOJa 1 MUHEPAJIbHBIE COJIH) U OpraHndeckue (OeIKH, KUPHI, YTIIEBOIbI, BATAMHHBI) BEIIECTBA.
buonoruueckas posib Bonbl B *KuBOM kieTke. PotocunTe3. Xnopodut. bruonorndyeckoe 3HaueHUEe XKUPOB, OENKOB, dPUPHBIX Maces, YrJIeBOJAOB U
BUTAaMUHOB JIJISI )KU3HEIESITEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu ¢ xumuu

KauecTBennsie peaknuu. Pacno3HaBaHuWe BEHIECTB C MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX pEaKIUW. AHAIUTUYECKUN cUrHal. OmnpenenseMoe BElIeCTBO U
PEaKTUB Ha HETO.

JEMOHCTPALIUH



* Koyutekuust pa3inyHbIX MpeaAMEToB WiK (GoTorpaduii mpeaMeToB U3 aTlOMUHUS I WILTIOCTPAIIMU U/IEU «CBOWMCTBA - IPUMEHEHHEY.
* YueOHOE 000pyA0BaHKE, UCTIOIB3YEMOE Ha YPOKaxX (PU3UKH, OMOJIOTHH, Teorpaul U XHMHUH.

* DnekTpodopHas MammuHa B AeiictBuu. ['eorpaduueckue moaenu (rinodyc, kapra). buonmoruueckue mMoaenu (MyJspKA OpraHOB M CHCTEM OpPraHOB
pacTeHui, )KUBOTHBIX U YeloBeka). PU3MUecKue U XMMUYECKUE MOJIENIM aTOMOB, MOJIEKYJT BEIIECTB U KPUCTAUIMYECKHUX PEIIECTOK.

* O0beMHBIE U HIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH BOJIbI, YTIEKUCIOIO U CEPHUCTOrO Ia30B, METaHa.

* O6pa31bl TBEPBIX BEIIECTB KPUCTAILUTUYECKOTO CTPOEHUS. MOJieNii KPUCTAJUTMUECKUX PEUIeTOK.

*Bopa B Tpex arperatHbix cocTosiHUAX. Kosuekiust Kpuctaminyeckux U aMop(HBIX BEUIECTB U U3JIEIHI U3 HUX.
* Komnekuuss MuHepanoB (J1a3yputr, KOPYHI, XaJIbKOMUPUT, (PIIOOPUT, TAJIHT).

* Komnekuust TOpHBIX MOpoA (TpaHUT, pa3iuyHbie (OPMBI KAIbLUTA — MEI, MPaMOp, U3BECTHSK).
*Komnekuuss ToprouuMx HUCKoOmaemblX (HepTh, KaMEHHBINA yroib, CIaHIbL, TOPD).

JEMOHCTPAIIMOHHBIE OKCIIEPUMEHTbBI
* HayuHoe Habi0/ieHHe U ero onucanue. M3ydeHne cTpoeHus miaMeHu.

° CHI/IpTOBaH 9KCTPAKIUA XJ'IOpO(l)I/IJ'IJ'Ia N3 3CJICHBIX JINCTHCB paCTeHHﬁ.
° «HepeHI/IBaHI/Ie» YIJICKUCIIOIO I'a3da B CTaKaH HAa YPABHOBCIHICHHBIX BECaX.
* KauecTBeHHas pCaKknus Ha KUCIIOPOA. KauecTBennas pcaKknus Ha YFHCKI/ICHHﬁ ras.

JIABOPATOPHBIE OIIBITBI
* PacnipocTpaneHue 3amnaxa 0JIeK0JIOHa, TyXOB WM JIe30/J0paHTa Kak mporecc auddysuu.

* HaGmroneHue GpoyHOBCKOTO ABMXKEHHSI YACTUYEK YEPHOU TYIIN O] MUKPOCKOIIOM.
* lucdy3us nepmanranara Kajuus B KeIaTHHE.
* O6HapyxeHue 3(hUpHBIX Maces B aleIbCHHOBOM KOpPOUKe.

* MI3yueHue rpaHnTa ¢ IOMOIIBIO YBEIIMYUTEIBHOIO CTEKIIA.



* Onpezenienre coaep>Kanusi BOJbI B PACTCHHH.

* OOHapy)XxeHHE Maciia B CEMEHaX IMOJICOTHEUYHUKA U TPEIIKOT0 opexa.

* O0HapyXeHHEe KpaxMaia B MIIEHUIHON MYKeE.

* B3anmoeiicTBre ackOpOMHOBOI KUCIIOTHI ¢ HO0M (orpesenenue Butamuaa C B pa3TUYHBIX COKaX).
* [IponyBaHue BBIIBIXa€MOTO BO3AyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOAY

*O0OHapy»)eHHe U3BECTKOBOM BOBI CPEIU PA3INUHBIX BEILIECTB.
JAOMAIIHHUE OIBITHI
* MsrotoBneHune Mojeneil MoJeKysl XMMHUECKUX BemecTB u3 [Inactununa.

» luddy3us caxapa B Boje.
* OnBITH C MyCTOM 3aKPBITOM MIACTUKOBON OYTHUIKOH.
* OOHapy)XeHue Kpaxmaja B IPOAYKTaX MUTAHUs; 10J0KaX.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 1
3HAKOMCTBO C JJabopaTopHbIM 00opynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKN O€30MaCHOCTH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 2
HaGmnronenue 3a ropsieit cBeyoid. Y cTpoiCTBO U paboTa CHUPTOBKH.

I'naga 1l. MaTtemaTtuka B xumuu (9 yacos)

Omnocumenvnvle amomMHas u MOJEKYIAPHAA MACCHL

OTtHocuTeNnbHAsE aTOMHas Macca 3jieMeHTa. MojekynspHas Macca. OmpeneneHre OTHOCUTENbHOM aTOMHOM MacChl XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB I10
tabmuie J[. . Menneneera. HaxoxaeHne OTHOCUTETEHON MOJIEKYJISIPHOM Mac-ChlI 110 (hOpMyJIe BEIIECTBA KaK CYMMBbI OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX Macce,
COCTABJISIFOIITUX BEIIECTBO XUMHUUECKHUX JIEMEHTOB.

Maccoeas 001 31emeHma 6 C10M4CHOM 8eujecmee

[ToHsATHE O MacCOBOM 71016 XUMHUYECKOTO dlieMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEIIECTBE M €€ pacueT 1o gopmysie BeniecTBa. Haxoxaenue ¢hopmysibl BelecTsa
10 3HAYEHHUSM MACCOBBIX JI0JIel 00pa3ymoIIUX ero SJIEMEHTOB (7S IBYXYaCOBOTO U3yYEHHS Kypca).

Yucmule seujecmea u cmecu



Uucteie BemectBa. Cmecu. ['eTeporeHHbie u romoreHHble cMecu. ['a3000pa3Hbie (BO3yX, TPUPOIHBIN ra3), )Kuakue (HedTh), TBepapie cMeCcH (TOpHbBIC
MOPO/JIbI, KyJTMHAPHBIE CMECH M CHHTETUYECKHE MOIOIIHNE CPECTBA).

Oobvemnasn 0ona 2aza 6 cmecu

Omnpenenenne oo0bemHol monu rasza (p) B cmecu. CoctaB aTMOC(EPHOTO BO3/yXa M MPHUPOIHOTO ra3a. Pacder oObema J0nuM raza B CMECH IO €ro
00beMy, U HA00OpOT.

Maccosaa oona eewjecmea ¢ pacmeope MaccoBas 105 BemecTBa (1#>) B pactBope. Konnenrpauus. PactBoputens u pacTBOpEHHOE BEIIECTBO.
Pacder mMacchl pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA [0 Macce pacTBOPa U MacCOBOM J0JIe PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Maccosan oona npumeceii

[TousiTie 0 4MCTOM BemiecTBe W mpuMmecd. MaccoBas n0ist npumecu (W) B oOpasiie ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BelecTBO. Pacuer macchr
OCHOBHOT'O BEII[ECTBA 10 MACCE BEIIECTBA, COJICPIKAIIETO OMPEICIICHHYIO MAaCCOBYIO JIOJII0 TIPUMECEH.

JEMOHCTPALIUN
* Kosuteknust pa3nmu4HbIX BUOB MpamMopa ¥ U3AeNuil (MU WUTIOCTPalui U31eNnii) U3 Hero.

* CMech PEYHOTO M CaxapHOro MecKa U UX pa3/ielicHHe.

* Komneknus neptu u HeTEenpoayKTOB.

* Komeknust ObITOBBIX cMmeceit (kKynuHapHbix cmeceir, CMC, mammnyHel, HAamuTKOB U Ap.).

* lnarpamma coctaBa atMocepHoro Bo3ayxa. Jluarpamma coctaBa mpUpoIHOTO rasa.

* Komnekust «MuHepaibl U TOpHBIE TOPOABD» (00pa3iibl BEIMIECTB U MAaTEPUANIOB, COJEPIKAIINX ONPEACTCHHYIO OO MTPUMECei).

JOMAIIHHUE ONBbITHI
* MI3yueHue coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (PapMaleBTUYECKUX MIPETapaToB, COJIEPKAIIUX OMPEICTICHHYIO OO0 MPUMECEH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 3
[Ipurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

I'nasa l11. SiBjienus, npoucxoasinme ¢ BemecrBamu (11 yacos)

Pazoenenue cmeceit

Crioco0Obl pazneneHus cMeceii M OYMCcTKa BemecTB. HekoTopele mpocTeimue CrnocoObl pa3/IefieHusl CMECE: MpOCEeHBaHHE, pa3liejieHue cMmecei
MOPOILIKOB JK€Je3a U Cepbl, OTCTauBaHHWE, JEKaHTalus, IEHTpU(yrupoBaHue, pa3AelieHue C TOMOIIbIO JAETUTENIbHON BOPOHKH, (PHIBTPOBAHUE.



dunpTpoBaHMEe B Jaboparopuu, ObITY W ma mpousBoicTBe. [lonsartne o d¢unpTpare. Ancop6mus. Ilonstue o0 amcopbumu u amcopOeHTax.
AKTUBHUPOBAHHBIN Yrojib KaK BaKHEUIINN acoOpOeHT. Y CTPOHCTBO MPOTHBOTa3a.
Hucmunnayus, unu nepeconKa
Juctuisinmst (eperoHKa) Kak MpoIlece BBIACICHUS BEIIECTBA U3 KUIKOH cMecH. JIMCTUITMpOBaHHAs BO/Ia U 00J1acTH €€ PUMEHEHUSI.
Kpucramnuzanus win BbimapuBanue. Kpucraumsanuss ¥ BbllapuBaHue B Jaboparopun (KpucTauim3aTopbl U (GappopoBble YANIKUA IS
BBITIAPUBAHUS) U TIPUPOJIE.
[leperonka nedgtu. Hedrenpoaykrsl. @pakiinoHHas eperoHKa >KUIKOro BO3ayXa.
Xumuueckue peakyuu. Ycnoeus npomeKkanus u nPeKpaujeHus XumMu4ecKux peaxkyui
XUMUYECKHE pEeaKklMu Kak Mpollecc MPEeBpalleHHs] OJHHX BEIIECTB B JpYyrue. YCIOBUS NPOTEKAHUS M MPEKPAlEHUS XUMUYECKHUX PEaKIIHiA.
ConpukocHOBeHHE (KOHTAKT) BelIeCTB, HarpeBanue. Karanuzarop. Maruburop. YopasieHue peakiiusiMi ropeHusl.
Ilpusnaxu xumuueckux peaxyui
[Tpu3HaKM XMMUYECKUX pEaKIii: N3MEHEHHE I[BeTa, 00pa30BaHMUE 0Ca/IKa, PACTBOPEHHE MOJIYYCHHOTO OCAJKH, BHIJICICHUE ra3a, MOSBICHHUE 3aIaxa,
BBIJICTICHUE MJTU TIOTJIOIICHUE TETUIOTHI.

JEMOHCTPAIINHN
* OunbTp otTa. Boponka broxHepa. ¥YcTaHoBKa JU1s1 pUIIBTPOBAHUS 1101 BAKYYMOM.

* PecriupatopHble Macku ¥ MapJieBbI€ MOBS3KH.
* [IpoTuBoOras u €ero ycTpomcTBo.
* Komnexuus «Hedth 11 HEPTETPOTYKTHI.

JEMOHCTPAIIMOHHBIE DKCHHEPUMEHTDI
* Pa3nenenne cMecu OPOIIKA CEPBI U JKENE3HBIX OIMUIIOK.

* Pa3znenenue cmecu IMOopoIIKa CEPhI U MECKA.

* Paznienienue cmecu BOABI M PACTUTENIBHOIO MACIIA € TIOMOILBIO IEIIUTEIbHON BOPOHKH.
* [TomyueHnue AUCTUINIMPOBAHHON BOJIbI C TOMOIIBIO JIAOOPATOPHOUM YCTAHOBKH IS IEPETOHKU KHUIKOCTEH.

* Paznenenue cMecu epMaHraHaTa U IMXpoMara Kajausi CliocoOOOM KpHCTaTU3aIIH.
* B3anMozeiicTBrE KENEe3HBIX ONUJIOK U IOPOIIKA Cephl IPU HarpeBaHUU.

* [Tomy4yeHue yriaekucaoro ra3za B3auMoJIeHCTBHEM MpaMopa ¢ KUCIOTOW U OOHAPY)KEHHE €T0 C TIOMOIILIO0 U3BECTKOBOW BOJIBI.



«Karanutuueckoe pasiiokeHHE MEpOKCHIa Boaopoaa (karaausaTtop -auokcua mapranna (1V)).
* OGHapyKEeHHE PACTBOPA IIEIOYH C TIOMOIIBIO HHIHKATOPA.

* B3aumo ieiicTBre pacTBOpa MepMaHTaHaTa Kajlus U PacTBOpa IUXPOMATa Kallusi C paCTBOPOM CYJIb(PUTA HATPUSI.
* B3aumoieiicTBre pacTBOpa epMaHTaHaTa Kallusl ¢ aCKOPOMHOBOM KUCIOTOM.

* B3aumoyieiicTBre Xiopuaa kene3a C JKEITOH KPOBSHOW COJIBIO M THIPOKCHUIOM HATPHS.

* Bzaumogeiicteue ruapokcusa xenesa (1) ¢ pactBopom comsiHO# KUCTOTHI.

JIABOPATOPHBIE OIIbIThI
* AicopOuus KyKypy3HbIMH NaJ0YKaMU [ApOB MMaXy4HUX BEILECTB.

° I/IsyquI/Ie YCTpOﬁCTBa 3aKHUTIr'aJIKi U IINIaMCHU.

JOMAIIIHHUE OIIBITHI
* Pa3zenieHre cMecH CyXxoro MOJIOKa ¥ PEYHOIO IecKa.

* OTcTanBaHKe B3BECHU MOPOIIKA JJI1 YUCTKH IOCYIbI B BOJIE U €€ IEKaHTALHs.
* AncopOuys akTUBMPOBAHHBIM YIJIEM KpacsIUX BEIIECTB MENCH-KOJIbI.
* PactBopenue B Bozie Tabnerku acnupuHa YIICA.

* IIpuroroBieHne N3BECTKOBOM BOJIBI U OIBITHI C HEH.
* zyuenue coctaa CMC.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4
BeIpammyBanue KpUcTauIoB CONU (JIOMALTHUNA SKCIIEPUMEHT).

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5

OuncTka MoBapeHHOM COJIH.
IIPAKTHYECKAA PABOTA M 6
W3yuenue mporecca KOppO3uu xkernesa (IoMaIHUi SKCIEPUMEHT).



I'nasa IV. Paccka3bl mo xumuu (4gaca)

Yuenuueckaa xongpepenyusn
¢Brnaromuecs pycckue ydeHble-XxUMHKW». O ku3HM U jesrenbHoctd M. B. JlomonocoBa, [I. M. MenneneeBa, A. M. bytiepoa, apyrux
OTEYECTBEHHBIX U 3apyO0e)KHBIX yUCHBIX (TI0 BBIOOPY YUAILTHXCH).

Koukypc cooowenuit yuawguxcsn
¢ Moe m100MMO€e XUMHUYECKOE BemecTBO». OO OTKPBITUH, MOTYYSHUH U 3HAYCHUH BHIOPAaHHOTO XUMUYECKOT'O BEIIECTBA.

Konkypc yuenuueckux npoexmog (IlocBsitiieH U3y4eHHIO XUMUYECKUX PEAKITUIN)
IIpakTuyeckne padoTbl

1) TIpaktuyeckas pabora Nel. 3HaKOMCTBO ¢ jabopaTropHbIM 00opymoBaHueM. IIpaBuia Texuuku OesomacHocTH. ['abpuensa O.C. «Xumus.
BBoauslii kype. 7 kitacey»: yuyeOHoe nmocoOue ajsi o0ieoopa3oBareiabHbIX yupexaeHuid. — M.: Ipoda, 2010, ctp.14.

2) IlpakTtuueckas padota Ne2. HabnroneHus 3a ropsiieit cBevoil. YcrpoiictBo u pabora cnimproBku. ['adbpuersa O.C. «Xumus. BBoauslit kype. 7
KJ1ace»: yueOHoe nmocobue /i o01eo0pa3oBaTesibHbIX yupexxaeHuid. — M.: [Ipoda, 2010, ctp.

3) Ilpaktuueckas padora Ne3. IIpuroromieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCcoBO# nojei pactBopénHoro BemiecTBa. ['abpuensa O.C. «Xumws.
BBoanbIi kKypc. 7 kiace»: yueOHoe nmocobue /yst 001eoopa3oBaTesbHbIX yupexkaenuit. — M.: lpoda, 2010, ctp.77.

4) Tlpaktuueckas pabora Ned. BeipaniuBanue KpuctawioB conu (pomarinuii skcriepument). [adpuernsa O.C. «Xumus. BBoasslii kKypc. 7 Kiace:
yaeOHoe mocodue it o01eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHui. — M.: [Ipoda, 2010, ctp.

5) IlpakTtuueckas pabora Ne5. Oumcrtka moBapeHHo#t comu. ['abpuensn O.C. «Xumus. BBomsbiii kypc. 7 kiacc»: ydeOHOe mocoOue st
o0meobpazoBarenbHbIX yupexaenuid. — M.: JIpoda, 2010, cTp.96.

6) IlpakTuueckas padota Ne6. M3ydeHue mporecca KOPPO3UH Kene3a (JOMAITHUN 3KCIIepUMeHT). «XuMusi. BBoaHbINA Kypc. 7 Kiaaccy: ydeOHOoe
nocobue 11t o01eo0pa3oBaTeNnbHBIX yupexaeHuid. — M.: JIpoda, 2010, ctp.

TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHUE 10 XUMHUHU, 7 KJIACC,
(1 yac B Hexeaio, Bcero 35 yacos) YMK O.C. I'adpueisina




KonunuyectBo yacos
N Tema paszena ITo nporpamme ITo paGoueii K.p. ILp.
0. C. nporpamMmme
I'abpuensina
1 XuMHs B LIEHTPE 11 11 - IT/p Nel,
€CTECTBO3HAHMUSI. IT/p Ne2
2 MareMaTuka B XUMHH. 9 9 K/p Nel IT/p Ne3
3 SIBnenus, MpoucxXoasIIre 11 11 K/p Ne2 IT/p Ne4,
C BEIIIECTBAMHU. I1/p Ne5,
I1/p Ne6
4 Pacckasbl o xummuu. 3 4 - -

Hroro: 34 35 K/p-2 I/p-6

KajennapHo-remaTuyeckoe NJiaHMpPOBaHUe
NponeAeBTHYECKOro Kypca «Xumus. BBoaublii Kypc. 7 Kiaace»
O. C. T'adopueasin, U. T. Octpoymos u A. K. AxjieOuHUH
(1 yac B Hexes IO B TeYeHHe roaa, 35 yacos)

ypo
Ka

Tema ypoka

BBoaumeie OMoOpHbI€e XUMHUYECKHE MOHATHUA U
npeacraBjeHus. (DOPMI/IPOBaHl/le
CrieMaJJbHbIX HABBIKOB

IIpakTnuyeckue u
KOHTPOJIbHBIE padoThI,
JadopaTopHbie ONbITHI

OdopynoBaHue

ﬂOMaH]Hee 3aJlaHuC

Jara

I''TIABAI. XUMHUA B HEHTPE ECTECTBO3HAHMHSA (11 yacos)




HUncmpyxkmaosic
no 1h.

XWMUs KaK 9acTh €CTECT-
BO3HaHWA. [IpenmMeT xumun

EcrecTBo3HaHHE — KOMIUIEKC HAYK O MPUPO/JIE:
(bu3uKM, XUMUH, OUOJIOTHN U Teorpadum.
[oN0XUTETBHOE M OTPULIATEIILHOE
BO3JICCTBIE YeIOBEKa Ha PUPOY.

IIpenmer xumuu. Tena u BemectBa. CBOHCTBa

J. Konnexuus pazabix
TIPEIMETOB, HITH
¢dortorpaduit mpeaMeToB
W3 ATFOMUHHUS IS
WUTIOCTPAIH UACH

ITpoOupku, 0O6pasibl
BCILECTB JIs
HCCIIeIOBaHUA (HU3HY.
CBOMCTB

§ 1.
CocTaBuTh MPOCTOMH
miaH § 1

BEIIIECTB KaK WX MHINBHIyaJbHEIC TPU3HAKH. «cBoOiicTBa —
CBolicTBa BelIECTB KaK OCHOBA UX MPUMEHEHUS | TPUMEHEHHUE)
HabmroneHne u 9KCIEpUMEHT HaOnroeHue kak OCHOBHOW METOJT TIO3HAHUS . YuebHoe Cnuuku, COUPTOBKA, § 2.
KaK METOJbl U3yUeHUs OKpYXAaroliero Mupa. Y cJoBHsl IPOBEICHUS obopynoBaHue, CyXoe roprouee [ToaroroBka K mpaxT.

CCTCCTBO3HAHUA U XUMHHU

HaOmonenus. 'unoresa kax mpezrnoaoxeHue,
00BsCHSIONIEE WM NPe/ICKa3bIBalolee IpoTe-
KaHHe HaOJIF01aeMOT0 SIBICHUS. DKCIICPUMEHT.
JlabopaTopus. DKCIEpUMEHT JTA0OPATOPHBIHN U
nmoMarrHui. Crioco0b! PUKCHPOBAHUS
pe3ynbTaToB sKcriepuMenTa. CTpoeHne
IUTAMEHH CBEYH, CyXOTO TOPIOYEro, CIIMPTOBKH

HCTIOJIb3yeMOe Ha ypOKax
¢u3nKku, OUOJIOTHH,
reorpauy U XUMHH.

3. Hayunoe
HaOJIFOJICHUE U €T0
ormcanwue. M3ydenne
CTPOCHUS IIAMECHU

pabote Ne 1 (c. 14).
Hapucosats 3HakH,
0003HaYAOIIHE TPaBHIa
TEXHUKH 06€30MacHOCTH
TIPH BBITIOJTHEHUH
XAMHYECKHX OIBITOB

WHcrpykTax [IpaBuna TexHuku O6e3omacHocTH mpu padore B | [pakruyeckas [Tpobupku, koyoObI, Odopmuts otuer o

o Th. XUMHYECKOM KabuueTe. JlabopaTtopHoe paGora Ne 1. BOPOHKH, IIWJIMHAPHKL, CTyNl | padoTe.

IT.P. Ne 1. 3HaKoMCTBO C Ja- obopyoBaHue: yCTPOWCTBO, HA3HAUCHUE, Ka C TIECTHKOM, IToaroroBka k
6opaTopHBIM 000PYIOBaHUEM. MIPUEMBI 00OpaIIeHUS] (dapdoposas yaika s MPaKTHUECKOH
IIpaBuna TexHuKu BBIIIAPUBAHUS paboteNe2
6e30macHOCTH

MNucrpykrax Habnronenue. YCTpoHCTBO CIUPTOBKHU H IIpakTnyeckas CriupToBKa, CIIMYKH, IToaroroBka 10 KJ1aZoB
o Th. IpaBuIIa OOPAICHUS C HATPEBATEIBLHBIMH paGora Ne 2. Jly4H-Ka, CTEKIISIHHAsI 1o Temam: «M3 ucTopuu
I1.P.Ne2 npudopaMu TpyOKa, dpapdopoBas n300peTeH.

Habmonenue 3a ropsimeii cBe-
4oi. YCTpoiicTBO U paboTa
CIHPTOBKH.

IUIaCTUHA

aeKkTpodopHOU
ManiuHbly, «HMctopust
MOSIBJICHUS TTI00yca»

MopaenupoBanue

Mopenu kak abcTparupoBaHHBIC KOITHH
M3y4aeMbIX 00BEKTOB U porieccoB. Moenu
B ¢u3uke. DnexkTpodopHas MaIInHa KaK
a0bcTparupoBaHHass MOJETb MOJTHHUH.
Mounenu B 6uonorun. buonornueckue
MYJSDKA. MoJieny B XUMUH: MaTepUalibHbIC
(Moemu aTOMOB, MOJICKYJI, KPUCTAJLIOB,
anmapaToB M YCTAHOBOK) M 3HAKOBBIE
(XuMHIYECKUE 3HAKH, XUMUIECKUE (POPMYIIBI
1 XUMHYECKUE YPAaBHEHHS)

J. DnexTpodopHas MalmHa
B JIEHICTBUH.
I'eorpaduueckue moaenn
(t106YC, Kapta). bro-
JIOTHYECKUE MOJICIIH
(MyJISDKH OpPraHOB M CHCTEM
OpraHoOB pacTeHUH,
KHMBOTHBIX M YEJIO BEKa).
duznyeckue U XUMUIECKUE
MOJIEIN aTOMOB, MOJIEKYJI
BE-IIIECTB U MX KpHCTall-
JIMYECKUX PEIIETOK

I'mobyc, kapra, MyJsDKH
OpraHoB U CUCTEM OPTaHOB
pacTeHui, KUBOTHBIX U
YEJI0BEKA, MOJEIHN
KPUCTAITUYECKUX
PELIETOK, MOJIEKYII

§ 3.

BrlyunTs CUMBOJIBL C
Ha3BaHWwsIMH 10
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
(H, C, N, O, Na, Mg, Al,
Si, P,S)




XuMHUUecKue 3HaKH U POPMYIIBI

XUMHYECKUH 3JIEMEHT. XUMU-YECKUE 3HAKU.
Xumnaeckue popmyisl. Ux o6o3HaueHUeE,
MIPOM3HOIICHNE W HHPOPMALHs, KOTOPYIO OHU
HecyT. Uapekch n ko3ddurmentst. [Ipoctsie u
CIIO’KHBIC BEIIEeCTBA

J. lIapocTrepxHeBbIe
MOJIEIH BOJIBI, yTIIe-
KHCJIOTO B CEPHUCTOTO
ra3oB, METaHa.

JO. Usrorosnenne
Mozeel MOJIeKy
XUMHUYECKHX BEIIECTB U3
MJIaCTUIIMHA

[ITapocTepxHe-BbIC
MOJIEJIH MOJIEKYJI BEIIECTB,
TUTACTHITNH,

[ICX5

§4.

JloManTHu OIBIT
«M3rotos- nexHue
Mozeed MOJIEKYJI Be-
IECTB U3 TUTAC-THIINHA)) .
Brlyd. cuMBOJIBEL U
Ha3BaH 3JeMeH- ToB (Fe,
Au, K, Ca, Cu, Hg, Pb,

Ag, CI, Cr, Zn)
Xumus v pu3nKa ITonsaTHA «@TOM», «MOJIEKYIIA», KAOHM. . O6pasisl TBEPIBIX MOJIENIA KPUCT. PELIETOK, § 5.
OCHOBHEIE MOJIOKEHHS aTOMHO- BCLICCTB KPUCTAJLIIN- opTpeT M.B. ,HOMaIlIHI/Iﬁ OIIBIT
MOJICKYJIAPHOT'O YYCHUS. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{eCKOG YCCKOT'O0 CTPOCHMUA. .HOMOHOCOBa, BOJ1a B «I[I/I(l)(l)y3l/[$[ caxapa B

cocTosiHMe BemecTsa. Kpucrammaeckue
pELIeTKH TBEpAbIX BemecTs. Juddysus.
BpoyHoBCcKOE ABIKEHHE

Mogenu KpucTanin-
YECKUX PEIICTOK.

J3. Pacnipoctpanenue
3amaxa 0JICKOJIOHa, Ty-XOB
WJIN JI€307I0paHTa
(mpourecc muddyzun).
JO. Tuddysus caxapa B
Boze. nddysus nep-
MaHTraHaTa Kajus B
KeJIaTHHe

CTaKaHe, caxap,
TepMaHTaHaT KaJIis,
(I1aKkoH ¢ JyXaMu HiIn
ZIe30JOPaHT

Boze», «duddysus
NepMaHraHaTa Kajius B
KETATHHE»

ArperaTHble ITonsaTue 06 arperatHom coctostHuu BemecTtBa. | I Boga B Tpex [MnactukoBas OyThIIKa, § 6.
COCTOSIHUS I"a3000pa3Hble, )KUIKHE U TBEPABIC BEIIECTRA. arperaTHbIX COCTOSHUSIX. BECHI, PAa3HOBECHI, JIE], [ToaroToBka KpaTKux
BEILIECTB Kpucrannnueckue u amopdHbIie TBEpAbIE TBepable BeuiecTna. BOJIA co00IIeHn# 0 MUHE-
BeulecTBa. Puznyeckue U xumuueckue sisienus | AJ. «IlepenuBanue» pamax. 3aganue 8(c. 41)
VIJIEKHCIIOrO Ta3a B CTaKaH
Ha YpaBHOBE- IICHHBIX
Becax.
JO. OnsIT ¢ mycroi
3aKpbITON MIACTUKOBOM
OYTBUTKON
Xumust T'eonorudeckoe CTpoeHUE MIAHETHl 3eMIIS: J. Konnexuus muHepa- Konnexuust MuHepanos u §7.

U reorpadust

PO, MAHTHSA, TIUTOC(hEpa. DIEMEHTHBIA COCTaB
Te0JOTMIECKUX COCTaBHBIX YaCTEH IUIAHETHI.
MuHepaiibl 4 TOpHBIE IOPOJIbl. Marmaruueckue
1 0Ca/IoYHBIE (OpraHNYecKHe U
HEOpraHMYEeCKHE, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE)
HOPOJBI

710B (JTa3ypuT, KOPYHJ,
XaIIbKOTIUPHT, (QIIIOOPUT,
raymt). Kommexwst
TOPHBIX TOpOA (TPaHUT,
pasinuHble (OPMBI Kallb
LUTa — MEJ, Mpamop,
n3BecTHSK). Komexkmms
TOPIOYHX UCKOIIAEMBIX
(HedTH, KAMEHHBIHN YTOJIB,
CJIaHLIBI, TOPO).

JI. U3y4yeHue rpanura ¢
TIOMOIIBIO YBEINYH-

TOPHBIX TIOPOJ, TOPIOUUX
HCKOIIAEMBIX, JIyna

Haiitu B ckazax
I1.IT1.baxxoBa «Maina-
XUTOBAs MIKATYJIKa» U
«KaMeHHBIH 1IBETOK»
ONMCaHNE MUHEPAJIOB




TCJIBHOT'O CTCKJIa

10 Xumust 1 OUOJIOTHS XUMUYECKUH COCTaB KUBOW KIIETKU: J3.CrnuproBas CnupToBKa, CIIUYKH, § 8.
HeopraHuyeckre (Boja 1 MUHEpaJbHbIE COJIM) U | 3KCTpaKIus Xjiopoduia CIUPT, TaOIHLBI O JloMarHuii onbIT
opranunde-ckue(OeNku, KUPbI, yrIeBOAbI, 13 3€JICHBIX JIUCTHEB CTPOCHUU KUBBIX KIETOK, | «B3aumopeiicTBue
BUTAMMHBI) BelecTBa. IIpocThie U CIOXKHbBIE pactenuil. KauectBennas ¢unbTpOBANIEH OyMara, ACKOPOMHOBOM KUCIIOTHI
BEILIECTBA, UX POJIb B XKU3HEACATEIBHOCTH peaxnus Ha OEJIoK. CEeMEHa MaCINIHBIX ¢ HoJ0M (OTpezieTIeHUE
Opranu3MoB. bronormyeckas poib BOJbI B JI. Onpenenenue KyJBTYp, MyKa, BOa B ButamuHa C B
*KuBoH kietke. @orocuntes. Popb xnmopodmmna | comepikaHus BOAHI B CTaKaHe, MapJisl, Hox Pa3NUYIHBIX COKAX)»
B ¢oTocuHTe3e. bronornyeckoe 3HaueHne xu- | pacreHun. OOHapysKe- HUE | CIHPTOBBIM PacT BOP
POB, OeNKOB, 3(UPHBIX MACE, YTIIEBOJOB U 3(HUPHBIX Macen B
BUTaMHHOB ISl KH3HEAEATEIHOCTH OpraHu3- arenbCUHOBOH KOPKE.

MOB OOHapy)keHue Maciia B
CeMEeHax MOJICOTHEYHHUKA U
TPELKOTOo opexa.
OOHapy)XeHHe KpaxMaia B
MIIEHUYHON MYKe.

JO. Bzaumopeiictue
ACKOPOMHOBOM KHCIIOTHI C
noJioM (orpeeneHue
BuTamuHa C B pa3iIMIHbIX
COKax).

J. Tabnuma «KuBoTHas u
pacTuTeNbHas KJIETKa»

11 KauecTBeHHBIE peakIiy B IlonsATHE O KAUECTBEHHBIX PEAKLUAX KAK O J3. KauecTBenHas H3BecTkOBas BoJA, §09.

XUMHU peaKIuax, BOCIPHHUMAEMBIX peaxIyst Ha KUCIOPO/. CTEKJIIHHAsI TpyOKa, JlomamHui onbIT

OpraHOJICNITUYECKH C TIOMOIIBIO 3peHHs, ciyxa, | KauecTBeHHas peakius Ha | oOpa3Ilbl MUIIEBBIX «O6HapykxeHHe

000HAHUSA. AHAIUTHYECKUH I PEKT.
OmnpenensieMoe BELECTBO U PEAKTHB Ha HETO.
Bo03MOXXHOCTE H3MEHEHUS UX POJIH Ha
MPOTUBONOI0XKHYIO.

YIJIEKUCTIBII Ta3.

JI. IIponyBanue
BBIZIBIXaEMOTO BO3/IyXa
Yepe3 U3BECTKOBYIO BOY.
OOHapyxeHue
W3BECTKOBOI! BOJBI CpeH
pa3IHYHBIX BELIECTB.

[ 0. O6HapyxeHue
KpaxMmaia B MPOIyKTax
MTUTAHUSI

HPOAYKTOB, BOJA, CITMYKH,
JIy4nHa, Tabauia Oprassl
YyBCTB

Kpaxmaja B IIPOJYKTax
MIUTaHUS»




12 OTHOCHTEIBHEIC OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Macca dJIEMEHTa. . Ixana o6vexmos T[ICXD, anroput™m §10.
aTOMHas ¥ MOJICKYJISIpHAs Monexynsapaas macca. OnpeneneHne (3aMOK — uenogex, BBIYHCIICHUS Macc
MAacchl OTHOCHTEIIFHOW aTOMHOM MacChl XUMHUYECKUX yenoeek — A010K0, A0I0KO
35eMeHTOoB 1o Tadnuue [1. 1. Mennaeneesa. — eycenuya, 2yceHuya —
Haxoxxnerrne oTHOCHTENTFHON MOJIEKYIIAPHON ameba, ameba — benox,
Macchl 1o (opmyIie BeniecTBa Kak CyMMBI oenox — JIHK, THK —
OTHOCHTEJILHBIX aTOMHBIX MacC, COCTaBISIIOLINX | MOIEKYId 600bl, MOAEKYAA
BEIIECTBO XMMHUYECKUX HICMCHTOB 600b1 — AMOM 8000p00a)
13 MaccoBas 107151 2JIEMEHTa B ITonsiTHe 0 MacCOBOM JTOJIE XUMHUYECKOTO QITOPUTM BBIYUCIICHHUS § 11.
CJI0’)KHOM BeEIIIeCTBE aneMenTa (W) B CII0KHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT MaccoBOIl 101 Ay1eMeHTa BoTpocH 4, 5 (c. 65)
1o opMyJie BelecTna.
14 YucTele BElIeCTBAa U CMECH ITonsitue o uncrom Bemectse U 0 cmecu. Cmecu | . Komnekuus paznuunbix | Kosuiekuus pa3nudaHbIx § 12.
ra3o00pa3Hbie (BO3AYX, IPUPOIHBIN Ta3), )KUA- | BHAOB MpaMoOpa ¥ M3/ | BUIOB BEIIECTB, CMECEH, Uzydenue cocraa
kue (HeTh) U TBEepabIe (TOPHBIE TIOPOJIEL, (VTH MILTIOCTpATTHiA CMC KYJIMHApHBIX CMeCeH 1o
kynuHapHsie cmecu 1 CMC). uznenuii) uz Hero. Cmech STUKETKaM
CMecH rOMOTEHHBIC U TeTePOTCHHBIC PEYHOT0 U CaxapHOTo
necka. Komnekuus Hedtn
1 HE(TENPOYKTOB.
Kosekius ObITOBBIX
cMmecel (KyTHHapHBIX
cMmeceit, CMC, mam
ITyHEeH, HATUTKOB U JIp.)
15 OO0BemMHas 10 Ta3a B CMeCH [onsrue 06 o6vemMHOM n07€E (P) J. InarpamMma coctaBa Anroput™ pewieHus 3agad, | § 13.
KOMIIOHEHTA Ta30BOI CMECH. aTMOC(EpHOTO BO3AyXa. JarpaMMBbl CocrapneHue
CocraB Bo3/1yXa U MIPHPOTHOTO Huarpamma cocraBa JarpaMM: COCTaB
ra3a. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTa MIPUPOHOTO Ta3a BJIBIXaeMOTO U
ra30BO¥ CMeCH 10 ero 00BEMHOIA BBIJIBIXa€MOI'0 BO3/yXa
JioJie 1 Ha060poT
16 Hucmpyrxmaosic IMousiTne 0 MaccoBoii fose BemecTa (W) B QITOPUTM BBIYHCIICHUS § 14,
no Thb. MaccoBas nons pactBope. PacTBOpuUTENbh U pAaCTBOPEHHOE MaccoBoi fonu BemectBa | [loaroroBka k
BEIIIECTBA B PacTBOpE BEIIeCTBO. PacueT Macchl paCTBOPEHHOTO MpaKTHIecKoii padore Ne
BEIIECTBA 10 Macce pacTBOpPa M MacCOBOM JI0Jie 3 (c.77)
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA H APYTHE PACUCTHI C HCIOJb-
30BaHHEM 3TUX MOHATHIH
17 Unempyrxmaoic IpakTnyeckas IInaTenb, KOIObI, BECHI, Pacuernblie 3a1auu ¢
no Th. padora Ne 3. Pa3HOBECHI, CTaKaH, MEPH. | MCIOJIb30BaHUEM

[Ipaktrueckas padora

Ne 3. [IpuroroBneHue pacTsopa
C 3aJJaHHOM MacCOBOH A0Jel
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

WIKHAP, COJIb, caxap,
BOJIA,

IIOHATHA «MacCoBas
JOJIA »
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MaccoBas npomns npumeceit

[oHsATHE O YUCTOM BELISCTBE U IPUMECH.
MaccoBast 10 IPUMECH (1>) B 00pasIe
UCXOAHOTO BemiecTBa. OCHOBHOE BEIECTRO.
PacueT macchl OCHOBHOTO BEILIECTBA 110 Macce
BEILIECTBA, COJICPIKAILETO OMPEACICHHYIO
MacCOBYIO JIOJIIO TIPUMECEH, U ApyTue
MOTU(PUKAIIMOHHEIC PACUYCTHI C
HCIIOJIb30BAaHUEM ITUX MOHATHI

. Kommexmms
«MwuHepaJbl ¥ TOpH.
TIOPOJBD».

JO. N3yuenue cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U
(hapManeBTHIECKUX
MIpenapaTos,
CoJIepaKaIIUX
OTIPEJICJIEHHYIO 0O
IIpUMecei, Mo uxX 3TU-
KeTKaM

Konnexuust Munepais! u
TOPH. IOPOJIBI, STUKETKH
OT OBITOBBIX U
(apmMareBTH. IpernapaToB

§ 15.

N3yuenne cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U
(hapMareBTHYECKUX TIpe-
I1apaToB 10 ATUKETKAM

19 Pemenue 3ana4 u ynpaxxHeHui 3anaHus Ha KapTOYKax IToaroToBka K KOHTPOIb-
o teMe «MaTtemaTHka B Hoii pabdote Ne 1 mo Teme
XUMHN «MaTeMaTHKa B XUMHI»

20 KonrponbHas padora Ne 1 mo NunuBuayanbHble 3aJaHUS
TeMe «MaTemMaTuka B XUMUI» KonTpoabnas Ha KapTOYKax

padora Ne 1

21 Pasnenenue cmeceit. Crioco0bI pa3ziesieHHst cMecel i OUMCTKa 3. Ilpoceusanue cmecu Bona, macno, myka, caxap, | §16
1. CriocoOr1 pa3neneHus BeriecTB. HekoTopele mpocTentme criocoos! MYKU U CAXaAPHO20 neckKa. CUTO, BOPOHKA (c. 83—=85). Jomanrauit
cMmecei pasaeneHus cMeceil: MpoCceuBaHue, oT- Pasoenenue cmecu nopow- | nenuTenbHAs, CTaKaHBI, onsIT «Pa3nenenue

CTauBaHUE, ACKAHTALMA U Jp. Ka cepbl U Jicene3Hbix MIECOK, Cepa, JKEeJIE3HbIE CMECH CyXOro MOJIOKa U
onunok. Pa3nenenue cMecu | OMUIKH PEYHOTO MEeCKay.
HOPOILIKA CEPhI U MECKa. IIpakTHyeckas padora
Paspenenue cMecu BOzbI U Ne 4. BeipamuBanue
PacTUTENBLHOTO Macia ¢ KPHCTAJUIOB CONH (10~
NIOMOLIBIO JEIUTENb- HOU MAIIHUH SKCIIEPUMEHT)
BOPOHKH.
Llenmpugpyeuposanue.
HO. Pazngenenue cmecu
CYXOro MOJIOKa U PEYHOI0
eckKa.

22 2. GunpTpoBaHUE ®unsrpoBanue B 1abopaTtopuH, OBITY U Ha 3. Qunvmposanue [ecox, Bona, GpuibTp, §16

MMpOU3BOJCTBEC. Ilonstre o (bI/IJ'ILTpaTe

Pasnenenue cmecu Bosibl U
pedYHOTO mecKa.

M. @unptp llorra.
Boponka Broxuepa. Ycra-
HOBKA JUIs1 (PMIIBTPOBAHHS

MapJisi, HO>KHHIIBI, HUT-KH,
caneTku OyMaxKHbIe,
pecrnuparop, IpOTHBOTa3

(c. 86—87). Usrotosie-
HUE MapJIeBOH MOBS3KU.
IIpennoxute xon
akcriepuMenTa «OT-
CTanBaHUE B3BECH I0O-




I10J] BaKyyMOM.
Pecniuparopusie Macku u
MapJIeBbIC MOBSI3KH.

JI. H320moenenue
00bIYHO20 U CKAA0YAMO20
Gunempos uz purbmpo
8ANILHOU OyMazu unu
bymaoicHoll cangpemxiu.
HO. Uzeomosnenue
MApResbIxX NOBA30K KAK
cpedcmea
UHOUBUOYATILHOLL 3AUUMbL
6 nepuoo snudemuu
epunna.

OtcTranBaHue B3BECH
MOPOILKA [l YUCTKU
MOCY/IbI B BOJIE U €€
JICKAHTAIUS

pOIIKa JUIT YUCTKH T10-
CYIIbl I €€ JICKAHTAIIHS.
ITonroroBka moKJIag0B
«cTopust BO3HUKHOBE-
HUS TIPOTUBOTA3ay,
«H.JI. 3enuHCKHi»

23 3. AncopOuus [ousitue 00 agcopOIMu U aAcOpOCHTAX. 3. Aocopbyuonnvie Yro/b aKTHBHPOBAHHBIN, §16(c.87 — 89). Jlomar-
AKTHBUPOBaHHBIN yroib Kak BakHEHIIHi ceoticmea P-P HENCHU-KOJIBI, HHUH ONBIT «Ancopouus
a7IcOpOEHT, ero UCIOoJIb30BaHKe B OBITY, Ha AKMUBUPOBAHHO2O Y2IIA. KyKypy3HbIE NAJOYKH, AKTUBHPOBAHHBIM yTJIEM
MIPOU3BOJICTBE U B BOGHHOM JieJie. Y CTPOHCTBO M. IIpoTuBoras u ero 0J/ICKOJIOH, IIPOTHBOra3 KpacsIUX BELIECTB
MIPOTHBOTa3a YCTPOHCTRBO. HETICH- KOJIBD».

JO. AncopOuyst aKTH- «AncopOuust
BHUPOBAHHBIM yTJIEM Kpacsi- KYKYpY3HBIMH NaJIo9Ka-
IIMX BEIIECTB METICH- MH I1apOB NaxXy4nx
KOJIBL. AnicopOrust BEIIIECTB»
KYKYpY3HBIMH HaJIOYKaMHU
11apOB NaxXy4HX BEIIECTB

24 Juctunnsanus JucTunisinys Kak MpoLece BbIACIEHHs J3. Ionyuenue Y4eOHBIH TUCTHILIATOP, §17.

BEIECTBA M3 )KUIKOH CMECH.
JuctunnupoBaHHas Boaa 1 o0acTu ee
npuMmeHeHus. Kpucrammmsanus uin Belapy-
Banue. Kpucraymumsauus u BelapiBaHue B
naboparopun (KpucTamumm3aTops! U dpapdopo-
BbI€ YAILIKH ISl BHITTAPUBAHMS) U TIPHPOJIE.
[eperonka nedtn. Hedrenpomykrsl.
@dpaxunoHHast HeperoHKa XHUJIKOT0 BO3ayXa

JTVCTHJLTUPOBAHHON BOJIBI
C MTOMOIIBIO
1ab0paTOpPHON YCTAaHOBKHU
JUTS TIEPETOHKH
JXuaKocTer. Paznencune
CMECH TepMaHraHaTa u
JUXpoMaTa Kaius
crocobom
KpUCTaJUTU3AIHH.

. Komnexmust «Hedts 1
HE(PTETIPOIYKTHIY.
Karanuzarop.

JO. Ouucmra 600b1

Komnexus HedTs 1 HE]-
TENPOAYKTHI, TAOIHIIBI
ITepepabotka HedTH

JomanHuii onbIT
«OuncTKa BOIBDY
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OO6cyxneHne pe3yabTaToB
MpakTHIeckoi paboThl Ne 4 «
BripamyBanue KpucTaiios
COJIM» (JJOMAITHUH OTTBIT)

Oransl BbIpAIUBAHUA KPUCTAJIOB COJIHN.

IloaroroBka K mpakTuye-
cKot pabore Ne 5.
OuncTKa moBapeHHOH
comu (c. 96)

26 Hucmpyxmaoic HpakTnueckas CraxaHsl, BOPOH Ka, IIpakTnuyeckast padora
no 1h. padora Ne 5. ¢ubTp, Mab. MTATHB, Ne 6.
[IpakTrdeckas padora COJIb, TIECOK, (apdop. Wzydenue mporecca
Ne 5 «OuncTka moBapeHHON yalika, BoAa, CTEKIL. KOPpO3HUH XKele3a
com» TagovKa (oMarrHui OmbIT)
27 XUMHUECKUE PEAKIIHN. IlonATne 0 XUMUYECKOH peaKLUU KaK . Ycrpoiictso PactBOpBI KUCHOTHI, §18.
YcnoBus MpoTeKaHus U IpoLecce MPEBPALICHHUs OTHUX BEIIECTB B KHCJIOTHOTO N3BECTKOBOI BOJIB, JomamHuii onslT
MpeKpanieHHAs JIpyrue. Y CioBUs TEYEHUS U IPEKPALCHUS OTHETYIIUTENA. Mpamop, JKele3o, cepa, «M3roroBieHue
XUMHAYECKUX XUMUUYECKHUX PEaKLMM. J3. «BynkaH Ha cToje». acOecTHp. ceTka, CaMOJEJBHOTO OTHETY-
peaxui BzaumoneiictBue LIUTEIIS »
KCJIC3HBIX OITMJIOK U
MIOPOIIIKA Cephl MPH Ha-
rpeanud. Ilonyuenue
YTJIEKHCIIOTO Ta3a
B3aUMOJICHCTBHEM
MpaMopa ¢ KACIIOTO! U
0OHapy>XKEHHE €ro C
TIOMOIIIBIO U3BECTKOBOH
Bobl. KaTanmutuaeckoe
pa3ioxkeHue nepokcuaa
BOIOpOJa (KaTaau3aTop-
Jquokcua mapranma V.
28 [Ipu3HAKM XUMHUYECKUX ITpu3znaku xumuueckux peakuuit. O6pazoBanue | JAI. [lonyyenue ocaoka YkcycHas KHCIIOTa, COJa, § 19.

peakiuit

ocaaka, BBIACJICHUEC ra3a, II0OABJICHUC 3ar1axa,
HN3MCHC-HHUC 1IBCTA, BBIACJICHUC UIIHU
MOTJIOIICHUE TCILIA.

2uopokcuoa meou (11)
peaxyuetl 0bmeHa.
Bo3sronka nona.
Briaenenue rasa u3
pactBopa.

JI. Bzaumooeticmsue
VKCYCHOU KUCTIOMbL C
numvesol coooil
(cuopokapbonamom
nampus). Yoanenue nameu
om pacmeopa uooa.
HO. Ilpucomosnenue
JUMOHAOA

npobupkw, fox,
CIIUPTOBKA, CTEKJIAHHBIN
KYIIOJI, CHMYKH, CIUPTOBKA

Jomamnuii onsit «IIpu-
TOTOBJIEHHE JIUMOHATA»




29 Obcyxnenne pe3yabTaToB IIpouecc koppo3uu xenesa. ITonroToBUTH MOKIAIBI HA
MpaKTHIeCKOn paboThl Ne 6 YcnoBus, BEI3BIBAIOIINE KOPPO3IHIO KEJe3a. Temy «Brinaromuecs
«M3y4yenue nporecca KOppo3un | Bpex, HaHOCHUMEIHA TporieccoM KOPPO3HU PYCCKHE yUEHBIE-XHUMHUKI)
JKele-3a» (TOMAITHHUH OTIBIT) HapOIHOMY XO3SIHCTBY. K KOH(pEpeHINN

30 OO6o01eHne 1 aKTyanu3amus 3amgaHust Ha KapTOIKax [HoxroToBka K KOHTPOIIB-
3HaHUI 10 TeMe «SIBieHus, mpo HOI paboTe Ne2
HCXOMSIINE C BEIECTBAMI.

ITonroroska
K KOHTPOJIbHO# paboTe No2

31 KonrponsHas padora Ne 2 o KonrpoabHas WnpuBuayansHele 3aganus | [1oAroTOBUTH MPOEKTHI
TeMe «SIBIeHNs, IPOUCXOIAIINE padora Ne 2 Ha KapTOUYKax Ha TeMmy «lccrenoBanus
C BEILIECTBAMMY XMMHUUYECKHX PEaKLIUI»

32 YueHudeckasi KOHQEepeHIHs Bxiaz, BHECEHHBIN pyCCKMMU YICHBIMU — ITopTpeTs! yuensix M. B. (c. 111 -122)
«Bpinatomuecs: pycckue XMMHUKaMU B pa3BUTHE XUMHUH. JKU3Hb U JlomoHOCOBa, [oaroroBuTh
YYEHbIE-XUMUKI. nesrenbHOCT, M. B. JlIomoHOCOBa, J .. MenneneeBa, A.M. coobmienue «Moe J1ro0u-
0 >KM3HU U 1eATEeTLHOCTH M. Y. Menpeneesa, Bbytneposa u ap. MO€ XMMHYECKOE
M. B. Jlomonocoga, . 1. A. M. bytzieposa BELLECTBOY.
Menpeneesa, (O6 oTkpEITHH, TIO-

A. M. byrneposa Jy4YEeHUH U 3HAYEHUHU
BBEIOPAHHOTO XU-
MHYECKOTO BEIIECTBA)
33 Konkypc coobmenmii yuamuxces | MHOrooOpasue XHMHYECKHX BEIICCTB. Kuuru ans (c. 123 —145)

«Moe Fo0IMO€e XHMHUYECKOE
BerecTBo». O0 OTKPHITHH, TTO-
JIYY€HUHN U 3HAYCHUU BbI-
OpaHHOTO XMMHYECKOTO
BEIIIECTBA

JOIIOJTHUTCIIbHOI'O YTCHHUA
10 XUMHWH, MIPEICHTATUN O
XHUMHNYCCKUX BCIICCTBAX

3aBepIIUTh NPOEKTHI Ha
temy «MccnenoBanus
XUMHUYECKUX PEaKIHii»
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Konkypc ydeHIIeCKIX TPOEKTOB, BricTaBka pabot (c. 146 — 154)
TMOCBSIIICHHBII HCCIISJIOBAHHSIM B yUanmxcs
00J1aCTH XUMHUYECKIX PEaKIInit

35

3axmodyenne. Torn n3ydeHus 3amaHus XUMHYECKON
Kypca 3a roji. XuMu4eckas BUKTOPUHBI, KAPTOUKH,
BUKTOPHHA JKCTOHBI, MIPHU3BI

Yu4eOHO-MeTOIHYECKOE H MaTepHATBLHO-TEXHHYECKOe ofecnedeHne 00pa30BaTeJbHOIO0 Mpoiecca

OcHoBHas IUTepaTypa:

e Tabpuensn O. C., OctpoymoB U. I'., Axne6unun A. K. «Xumus. BBonsslil kypc. 7 knacey .- yueGHoe nocobue st yyanmxcs. - M.: JIpoda,
2010T.

e Tabpuensn O.C., lllunapesa I'.A. Xumusi: Meroandeckoe nocobue K MporneaeBTUYecKoMy Kypey «Xumus. BBoauslil kypc. 7 kmacey». - M.:
Hpoda, 2010 r. (mporpamma, TeMaTHYECKOE IJIAHUPOBAHUE, PEKOMEHIAITIH ).
[ ]

JlonoJiHUTeIbHAA JIMTepaTypa:
1. Anux6eposa JI. }O. 3anumarensnas xumusi: Kaura uist yuamuxcst, yuureneit u poaureneit. — M.: ACT-ITPECC, 1999.

2. Amux6epona JI. FO., Pykk H. C. TTone3nas xumus: 3anaun u uctopuu. — M.: JIpoda, 2005.
3. bynerueBa H. B. B mupe ko0, unu [TotomcTBO 071HOTO My3bIps. // XuMmus B mkose. — 1997, — Ne 3. —c. 70 —72.
4. T'ypesuu A. E., UcaeB JI. A., [TonTak JI. C. ®uzuka. Xumus. 5—6 k1. Meroaudeckoe nmocoone. — M.: JIpoda, 1995.

5. 3aropckuii B. B. Oran moremasie. deliepBepk: ucropwus, Teopus, mpaktuka. — M.: [llkoma um. A. H. Koamoroposa «Camoo6pazoBanuey, 2000.




6. 3aHuMaTeIbHBIE OMBITHI C BEIIECTBAMHM BOKPYr HAC: WIIIOCTPUPOBAHHOE MOCOOHME JJs IIKOJIHHHMKOB, W3YYAIOIIMX ECTECTBO3HAHME, XHMHUIO,
sxonoruto/ABT. H. B. I'py3nesa, B. H. JlaB-poBa, A. I'. Mypasses.- CII6.: Kpucmac, 2003.

7. Kamuu mupa. — M.: ABanra+, 2001.

8. Kpayzep b., ®pumanti M. - Xumus. JlabopaTopHbiii npaktukym. — M.: Xumus, 1995.

9. Ky3nenona H. E., [llaranoB M. A. O0y4yeHue Ha OCHOBE MEXIpeaMeTHol uaTerpanun. 8—9 k1. — M.: Berrana-I"pad, 2005.
10. Xumus u obmectBo: Ilep. ¢ anrin. — M.: Mup, 1995.

11. Xumus. Untepecusie ypoku: / ABt.-cocT. B. H. 'onoBuep. — M.: HHIDHAC, 2005.

12. I rpemrutep I'. U., [Muayruna I'. A. lunakrndyeckue urpsl npu ooydenun xumun. — M.: Ipoda, 2004.
13. B. A. Kpunman. Kawra st areHus mo Heopranudeckoi xumuu:, M., [Ipocsemenne, 2003 T

14. Xumus B Tabnunax: A. E. Haconoa, M., lpoda, 2004 r

15. Xumus B popmynax: B. I'. Usanos, O. H. I'eBa. JIpoda, 2004 r

16. 111 Bompocos mo xumuu ais Beex: [1. benem, B. [Tymmnp, M., [Ipocemenune, 1994 r

17. Yro msl 3Haem o xumun?: FO. H. Kykymkun, M., Beicimas mxona, 1993 r

18. IIpoekTHast neATENBHOCTh Yu-csa. Xumus.: H. B. [llupmmaa, Bonrorpan, Yaurens,2007 r

HNuTepHeT-pecypcebl:

http://him.1september.ru/ I'azera "Xumus" u caiit aist yaurens "S uny Ha ypok xumun"
http://www.openclass.ru/ caiit oopa3oBarenbHbIH OTKPBITHIN KJ1acC

http://pedsovet.su/ caiit [TencoBer.py ( mpe3eHTanuu, pa3padOTKH. .. )
http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.undo

http://www.uroki.net/ Bce mist yuurens Ha caiite Y poKu.HET
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB yueOHbIX mporpamm u npe3eHraimii PycEny
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHasi_cTpanuila Bukumnenus Ha pycCCKOM SI3bIKe
http://window.edu.ru/ Emunoe okuo J{ocTym Kk 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam
http://festival.1september.ru/ ®ecruBanp neparormueckux uaei «OTKPBITHIH YPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuurenabckuii moprain

http://www.spishy.ru/referat xosutekuus pedeparoB i ydamuxcs



http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135

JlabopaTopHoe o0opynoBaHue
- OBIIEE U BCIOMOI'ATEJIBHOE:
[IItatuB 1a0OPaTOPHBIA XUMUYECCKUH,
TatuB 11 mpoOUpoK
HIunus! TUrenpHbIe
ArnTteuka MeTUIIMHCKAS
Jlocka 711 CyIIKH J1a00paTOpHOM MOCy 1kl
Epim 1u1s MBITBSL IOCY/TBI
IlepuaTtku pe3sMHOBBIE
Becsl yueOHbIe ¢ pazHOBEcaMu
KommiekT nocyzsl 1 MpUHAUIEKHOCTEN A1 pabOThI C MAJIbIMM KOJIMYECTBAMU BEILIECTB
CrnupToBKa 1abopaTtopHast

-TIOCY/JIA:
BOpOHKI/I, KOJ'I6BI, 6I-OpeTKI/I, CTCKJIIAHHBIC TPY6KI/I U I1aJIOYKH, CTAaKaHBI, CTYHKI/I C IICCTUKaMH,
YJallKu BI)IHapI/ITeJH)HI)IC

-XUMHNYECKUE PEAKTUBbI U MATEPUAJIBI:
MeTaliiel ¥ HEMETaJUTbI, OKCHIBI METAJNIOB, THIPOKCHIBI, COJIA, KHCIIOTHI, HHIUKATOPHI, TOPIOYast )KUJAKOCTD JUIsl CHUPTOBOK, OPTaHUYICCKUE BEIISCTBA
— HeoOxoaumbIe Jutsl BeimoaHenus /9, JI/0O u I1/P

- OBBEKTHI HATYPAJIbHBIE:
Konnexkuuu nimactmacc, BOJIOKOH, METaJNIOB U UX CIUIABOB, BUJIOB TOIUJIMBA, Kay4yKOB, MUHEPAIIbHBIX YI0OPEHUN, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/T

- TABJIMIBI:
[TopTpeThl y4eHBIX-XUMUKOB
KoMruiekT Tabnuir JeMOHCTPAIIMOHHBIX 10 XUMHUU.

Pe3yJ'II>TaTI>I H CUCTEMA UX OLCHKH

Kpurtepuu u HOpMbI OLleHKM 3HAHUI M YMEHMI yYammxcsi o0 XuMHHU

1. OIIEHKA 3HAHUW YUAIIIUXCA

Y4yuTeab A0JKeH YYUTHIBATH:

— MPaBHILHOCTHh U OCO3HAHHOCTD U3JI0KEHHUS COACPIKaHUS, IOJTHOTY PACKPBITHS MMOHATHH, TOYHOCTH YIIOTPEOJIECHHS HAyYHBIX TEPMUHOB,;
— CTeneHb CPOPMHUPOBAHHOCTH MHTEIICKTYAIBHBIX M 001ey4eOHBIX YMEHUH;

— CaMOCTOATEIILHOCTh OTBETA;

— pEUYeBYIO0 IPAaMOTHOCTH M JIOTHUECKYIO MOCTIEeI0BATEIbHOCTh OTBETA.



OuneHkKa yCTHOr0 0TBeTa, MMCbMEHHOH KOHTPOJIbHOI padoThl (3aaHUs CO CBOOOHO KOHCTPYHMPYEMbIM OTBETOM):

OTtMmeTKa «5» CTaBUTCS, €CIIM B OTBETE IPUCYTCTBYIOT BCE TIOHATHS, COCTABIIAIONINE COJCP)KaHHE JAHHOM TeMbl (OCHOBHBIE 3aKOHBI M TEOPUH XHUMUH,
3aKOHOMCPHOCTU MPOTCKAaHUA XUMHWYCCKUX peaKL{Hﬁ, O6H_[I/Ie HAaYUYHBIC MPUHIHIIBI ITPONU3BOACTBA HCOPTaHNUYCCKUX U OPIraHUYCCKUX BCHICCTB U I[p.), a
CTENEHb MX PACKPBITUS COOTBETCTBYET YPOBHIO, KOTOPBIH MPETyCMOTPEH rOCyIapCTBEHHBIM 00pa30BaTebHBIM cTaHAapToM. OTBET 1EMOHCTPUPYET
OBJIAACHUC yJalllUMCA KIIIOYCBBIMU YMCHHAMH, OTBCHAIOIIUMU Tp660BaHI/I$IM CTaHJapTa K YPOBHIO IOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB (FpaMOTHOC BJIaACHHUC
XMMHYECKHM SI3BIKOM, HCIIOJIb30BaHHE XUMUUECKONH HOMEHKIIATYPBl — «TPUBHAIIBHOI MM MEXIyHApOIHOW, YMEHHE KITaCCH(PUIIMPOBATH BEIIECTBA U
peaKuy, TEPMUHOJIOTUYCCKH TPAMOTHO XapaKTEpH30BaTh JIFOOOW XUMHUYECKHH Mmporecc, OOBACHATh OOYCIOBICHHOCTh CBOWCTB U NMPUMCHCHHS
BEIIECTB MX CTPOCHHEM M COCTaBOM, CYIIHOCTh M 3aKOHOMEPHOCTh IPOTEKAaHHs H3YYCHHBIX BHJOB peakiuii). B oTBere BO3MOKHas oxHa
HECYIIECTBEHHasl OIIMOKa.

OtMeTKa «4» CTaBUTC, €CJIKM B OTBETC NPUCYTCTBYIOT BCC MOHATUSA, COCTABIIAIOIUC OCHOBY COACPIKAHUA TEMbI, HO IMPU UX PACKPBITHHU AONYIICHBI
HETOYHOCTH, KOTOPBIC CBUACTCILCTBYIOT O HEAOCTATOYHOM YPOBHC OBJIAACHUA OTACIBHBIMHU KIIHOYCBLBIMU YMCHUSIMHU (OI_HI/I6KI/I IIpu OIpPCACICHHUU
KJIaCCI/I(I)I/IKaIII/IOHHI)IX IMPU3HAKOB BCUICCTB, UCITIOJIb30BAHNHU HOMCHKJIATYPhI, HAITMCAHUU ypaBHeHI/Iﬁ XHUMHUYCCKUX peaKuHﬁ n T.H.).

OrMeTKa «3» CTaBHUTCA, €CIIN OTBCT HOHHI)IfI, HO IIpU 3TOM JOIIyHICHA CYHICCTBCHHAA OIIMOKAa WJIM OTBET HGHOJIHI)IfI, HECBSI3HbII (OTCYTCTByIOT
HCKOTOPLIC ITIOHATHUS, H€O6XOI[I/IMBI€ JJIs paCKPBITHA OCHOBHOI'O COACPIKAHHA TGMBI); B OTBCTC IIPOABJLACTCA HEAOCTATOYHAA CUCTCMHOCTD 3HAHUU WU

HCI[OCTaTO‘IHI)H\/’I YPOBCHB BJIaJICHUA COOTBCTCTBYIOIIMMU KITFOUEBBIMHU YMCHUSMHU.

OtrMeTka «2» cTaBUTCS, €CIIM NPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHUE YyYalllUMCS OCHOBHOI'O COJIEp)KaHUs Y4eOHOro maTepuana Wid JONMYyLIEHBI
CYIIECTBEHHbIE OINOKHU, KOTOPbIE YUALHIiCd HE MOXKET UCIIPABUTh IPU HABOASIIUX BOMPOCAX YUUTES.

2. OLIEHKA MPAKTUYECKUX YMEHUW YUAIIIUXCHA

Onenka ymeHHM#i peliaTh pacyeTHbIe 3a4a4n:

OTMeTKa «5»
B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU U PEIICHUH HET OITHOOK, 3a7a4a PelieHa paliioHaIbHBIM CIIOCOOOM.

OtTmeTKka «4»
B JIOTHYECKOM PACCYKICHHUH M PEIICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3a/1aya pelieHa HepallmOHAILHBIM CIIOCOO0M WIIH JIOMYIIIEHO He OoJiee ABYX

HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtTmeTka «3»
B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO TOMYIIICHA CYIIECTBEHHAs OITMOKA B MATEMAaTUIECKUX pacueTax.

OTMeTKa «2»



HMCIOTCS CYILICCTBCHHBIC OIIMOKH B JIOTUYECKOM PacCy’>xiCHUHU U pCUHICHUU.

OneHka SKCIIepUMEHTAJIbHBIX YMEHHUI
OreHka cTaBUTCSA HA OCHOBAaHMM HAOJIOACHUS 32 yJallUMcs U IUCbMEHHOI'0 OTYeTa 3a paboTy.

OT1merka «5»

paboTa BBIMTOJIHEHA TIOTTHOCTHIO U TIPABUIIBHO, CJICJIaHbI PABUIIHHBIC HAOTIOCHYS 1 BHIBOJIBI;

AKCIIEPUMEHT MIPOBEJICH I10 IUIAHY C YYETOM TEXHUKH 0€301IaCHOCTH | MPaBUJI pabOTHI ¢ BEIIECTBAMH U 000PYIOBaHUEM;

MIPOSIBIICHBI OPTaHHU3AIMOHHO-TPYJIOBBIE YMEHUs (IIOJJEPKUBAIOTCS YHCTOTa pabodero Mecta W MOPSAOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCIIOJIB3YIOTCS
PEaKTHBBI).

OTMmeTka «4»
pa60Ta BBIITIOJIHCHA HpaBI/IJII)HO, CACJIIaHbI HpaBI/IJII)HI)Ie Ha6JIIOILeHI/I$I 1 BBIBOJbI, HO HpI/I 3TOM BKCHCpI/IMCHT HpOBCI{GH HC ITOJIHOCTBIO HUJIN I{OHYIIIGHI)I
HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKHU B pabOTe ¢ BElIeCTBAMH U 000PYI0BaHUEM.

OrMmerka «3»

pa60Ta BBITIIOJIHCHA IIPaBUJIBHO HE MCHEC YCM HAIIOJIOBUHY WJIM JOONYyIICHA CYIICCTBCHHAA omuoOKa B X04€ OJKCICPUMCHTA, B O6’I)$ICHGHI/II/I, B
oopmieHnn paboThl, B COOJIIOJICHUM IMPaBUJ TEXHUKH O€30MacHOCTH IpU paboTe C BellecTBAaMM U 00OpYIOBAHHMEM, KOTOpas MCIpPaBIIAETCS I10
TpeOOBAaHUIO YUUTEIS.

OTMmeTKka «2»

JIOTYIIIEHBI 1B (M OoJiee) CyIIeCTBEHHbIE OIIMOKU B XOJ€ IKCIEPUMEHTa, B O0BSICHEHUH, B OhopMIIeHUU PadOThI, B COOTIOACHUH MPABUI TEXHUKHU
0€30macHOCTH MpHU padboTe ¢ BEIIECTBAMU U 000PYIOBAHUEM, KOTOPBIE YUAIIHICS HE MOKET UCIIPABUTD JIaXKe TI0 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

3. OHEHKA CAMOCTOATEJIBHBIX ITMCHBMEHHBIX PABOT

B nucbMeHHBIX KOHTPOJIbHbIX (TE€CTOBBIX) PA00TAX YUNTHIBAETCHA TAKKe, KAKYIO YACTh PA00THI BLINOJIHII VUEHHK:

«2» - 0-49 % 3aganuii; «3» - 50-69% 3amauunii; «4» - 70-89% 3amanuii; «5» - 90-100% 3amanuii

KoHTposbHO-H3MepHTeJIbHbIE MATEPHAJIBLI IO XUMHH 7 KJace

Kourpoabnas padora Ne 1 mo reme «MareMaTuka B XUMHI

1 BapuanT
1.PaccuunTaiiTe OTHOCHUTEIBHBIC MOJICKYJIIPHBIE MAacChI BelIecTB 1o ux ¢popmynam: Bry, H,0, CO,, H,SO,4, KOH, BaCl,. 3nadenust OTHOCUTEIbHBIX
aTOMHBIX Macc HaiauTe no tadbmwuie /.M. MenaeneeBa, OKpyriuTe UX 0 IEIbIX YHCEIL.



2.PaccunTaiiTe MaccoBbI€ 10JIM 3JIEMEHTOB B BellecTBax: a) yraekuciiom raze COg; 0) cynbdune kansuus CaS; B) HatpueBoii cenutpe NaNOs; 1)
okcune amomuaug Al,Os.

3. PaccuuTaiiTe MaccoBbI€ JI0IM KUCIIOpOa B BemiecTBax: a) yriekucioMm raze COz; 6) okcune kanbiust CaO; B) HaTpueBoit cenutrpe NaNOs; 1)
okcuzne amomuuns Al,Os.

KonTpoabHnasi padora Ne 1 mo treme «MareMaTuka B XMMUM»

2 BapHMaHT
1.PaccuunTaiiTe OTHOCHTEIIBLHBIC MOJICKYIISIPHBIC Macchl BerecTB 10 ux ¢popmyrnam: Cly, Na,O, CaO, H3POy, LIOH, Znl,. 3HaueHust OTHOCHTEIBHBIX
aTOMHBIX Macc Haiaute 1o tabuune [.11.MenneneeBa, OKpyriuTe UX 10 IEIbIX YUCEI.

2.PaccuuTaiite MaccoBbie JOJH 3JIEMEHTOB B BelecTBax: a) yrapHom raze CO; 0) kapOune xanbuus CaCy; B) kanueBoit cenutpe KNO3; 1) okcune
oapus BaO.

3. PaccumraiiTe MaccoBbIe JI0JIM yriiepoia B BemecTBax: a) yriuekuciom raze CO»; 6)kapouae kanbnus CaC; B) kapoonare kanbius CaCOs; 1)
yrapaom rase CO.

KountpoabHas padora Ne2 mo teme «SIBaeHnst, npoucxoasimme ¢ BeleCTBAMM»

Nel. Bam nansl Tpu cinoBa, 00beIMHEHHBIX OOIIMM Ipu3HaKoM. ONpeaenuTe 3TOT MPU3HaK.
a) COMPUKOCHOBEHHE (BEILIECTB), HArPEBAaHUE, KATAIN3aTOPBI.
0) neHTpudyrupoBanue, aacopouns, KpUCTAIN3ANS

Ne2. Ykaxkute nmpU3HaKM XMMUYECKHX PEaKLuii:
a) IpUropaHue Macjaa BO BpeMs IPUTOTOBJICHUS THIIH;
0) B3auMo/ieiicTBHE MUIIEBON COABI U TMMOHHON KHCIOTHI

Ne3. 3anonnuTe nponycku:

a) B meutecoce 3arpsi3HEHHBINA BO3TyX OCBOOOXKIAETCS OT MBLIH ...

1) orcTauBanueMm 2) neperoHkoil 3) puiabTpoBaHUEM 4) MUCTWUIAIUMEH S5) MpOCEHBaAaHUEM
TaK KaK MOJIEKYJbI BO3/IyXa U YaCTHUIIBI LT UMEIOT. ...

1) pa3Hslii pazmep 2) pa3Hylo mMaccy 3) pa3Hblii HBET



Ne4. Paznenute nepeynciaeHHBIC SBJICHHS HA XUMUYECKHE U (PU3UUECKHE:
a) BOCIUIAMEHEHHE CITMYKH; 0) CBEUCHUE DJICKTPOJIAMITHL; B) TOTEMHEHUE CEPeOPSHOM JIOKKH; T)CKHCAHHE MOJIOKA; J)UCTIIapEHHE BOJIBI; €)HArpeBaHue
MUHEpAIIbHOM BOJIBI; JK)IJIABJIIEHUE CTEKIIA; 3)p’KaBJICHHUE JKeJe3a; M) 3aMep3aHue BOJIbI

Ne5. Bam npemstaraercst Tpu cioBa. Mex 1y IEpBbIM M BTOPBIM CYLIECTBYET ONpeAesIEHHAs CBA3b. HaliquTe ClI0BO, Tak XKe CBA3aHHOE C TPEThUM.
a) Kpucrannuzamnus — MegHbIi Kyopoc; AUCTHILISINA - ?
0) Jlyunna — xkucnopon; Qenondranens - ?

No6. Bam ganbl ueThipe cioBa. Tpu u3 HUX 00beTUHEHBI OOIITUM Ipu3HakoM. UeTBEPTOE K HUM He nmoaxoAauT. Haiinure ero u 0ObsACHUTE, TOYEMY BbI
BBIOpAJIM KIMEHHO ATO CJIOBO.

a) bensun, Bosa, KepoCuH, COSIP.
0) ['a3, ocayiok, TermioTa, Bpems.



