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ITosicHuTEeILHAA 3aNMUCKA
PaGouasi nporpaMma 1o XuMHH COCTaBJIeHA HA OCHOBE:

- IpUMepHOH Tporpamme U1 o01eo0pazoBaTedbHbIX yupesxkaenuit: Kypca xumun nist 8 — 11 xaccos / O. C. T'abpuenss. -8-e uzn., ctepeorun. — M.: Ipoda,
2011.-78, (2) c.
- (hemepanbHOTO0 KOMIIOHEHTA TOCYIAPCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHUs 110 Teorpadum.

OO0mas xapakTepHCTHKA peIMeTa

OcHOBHBIMH TIpOOJIEMaMHi XHUMHUH SIBJSIFOTCS M3YYEHHE COCTABA M CTPOSHHS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOWCTB OT CTPOCHUS, KOHCTPYHPOBAaHUE BELICCTB C
3aJJaHHBIMU CBOWCTBAMH, MCCICJOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHYECKUX IMPEBpAIlCHUH W MyTed yNpaBleHHWs UMH B LEJSX MOJIYYEHHUS BEIECTB, MaTEpPHUANOB,
saeprud. [losToMy, Kak OBl HU Pa3IMYaINCh ABTOPCKHUE NMPOTPaMMbI M YIeOHUKH O TITyOHHE TPAKTOBKH M3Y4aeMbIX BOIIPOCOB, HX YUeOHOE COAEpKaHUE TOKHO
0a3upoBaThCAd Ha COJCPIKAHWU NPHMEPHOI MPOTpaMMbl, KOTOPOE CTPYKTYpHPOBAHO 1O MATH OnokaM: MeToabl Hay4HOTro Ho3HaHUs; OCHOBBI TEOPETUYECKOM
xumun; Heoprannueckas xumus; OpraHudeckas Xumus; XuMus H Ku3Hb. CojepkaHuMe 3THX Y4eOHbIX OJIOKOB B aBTOPCKUX IporpamMmax MOXKeET
CTPYKTYpHPOBATLCS 1O TEMaM W JACTAIU3UPOBATHCS C yYETOM aBTOPCKUX KOHIEMIMH, HO JOJDKHO OBITh HANpaBIEHO Ha JOCTIDKEHHE IIeJied XMMHUYECKOTro
00pa30BaHUA B CTApIIIEH IIKOJIE.

Peaﬂmaunﬂ IIpUHOMWIIA Pa3BUBAIOUICTO O6y‘-ICHI/ISI AOCTUTACTCA U3YUYCHUEM OCHOB TCOPCTHUUYCCKOI'O COACPKAHUA OpFaHH‘-ICCKOﬁ XUMUHU C TOCJICAYIOIIUM
MEPEX0/I0M K WX UCTIOJIb30BAHUIO Ha KOHKPETHOM (DaKTOJIOrHYECKOM MaTepuale, Tlie TEOPETUIEeCKUe 3HAHUS HTPAIOT OOBSCHSIONIYIO M TPOTHO3UPYIOLIYIO POITb.

TeopeTndeckyro OCHOBY Kypca OOIIEeH XUMHU COCTaBIISIIOT COBPEMEHHBIE MIPEICTABICHNUS O CTPOSHHH BEIeCTBA (IEPHOINYECKOM 3aKOHE M CTPOCHHUH aTOMa,
TUIAaX XUMHYECKHX CBS3CH, MOIMMepax M JHCHEPCHBIX CHUCTEMaxX, KaueCTBEHHOM M KOJHYECTBEHHOM COCTaBe) M XHMHYECKOM mporecce (Kiaccudpukarmm
XUMUYECKUX PEAKINi, XUMHUYECKOH KHHETUKE M XHMHYECKOM PaBHOBECHHU, OKHCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX IMporeccax). DakTHUYECKyl0 OCHOBY Kypca
COCTaBIISIIOT 00OOIICHHBIE MPEACTABICHUS O KjaccaxX OPraHWYeCKHX M HEOPraHWYeCKHX COeJIMHEHHMH W WX CBOWCTBaX. Takoe mocTpoeHue Kypca OOIeH XUMUH
MO3BOJISIET MOJIBECTH YYAIMXCsl K HOHMMAHMIO MaTepUabHOCTH M TI03HABAEMOCTH MHpPa BEIIECTB, IPUYUH €r0 MHOT000pasus, BceoOIei CBsi3u BiIeHuid. B cBoro
o4epe/ib, 3TO AaeT BO3MOKHOCTD ydYaluMcs JTy4Ile YCBOUTh COOCTBEHHO XUMHUYECKOE COJIEPKAHNE U TIOHSATH POJIb U MECTO XUMHH B CHCTEME HayK O IPUPOJIE.

MecTo npeaMera B 0a3MCHOM YUeOHOM IIaHe

CormnacHo 6a3ucHOMY y4yeOHOMY TUTIaHY Ha M3yueHne XuMuH B 11 kiacce orBouTest 35 yacoB QeliepaibHOr0 KOMIIOHEHTA, U3 YaCcOB IKOJIFHOTO KOMIOHEHTa 35
qacoB, utoro — 70 yacoB, U3 pacyera 2 yaca B HEAEIIO.

IIporpammoii npeaycMOTPEHO NPOBEACHHE:

KontponbHeix pador — 4.

[paktndeckux padot — 3.

[IpomexyTouHast U UTOTOBAs ATTECTAIHSI TPOBOJISTCS B COOTBETCTBUH € Y CTAaBOM 00pa30BATEIILHOTO YUPEKICHUSI.

Y4eOHO — MeToANYeCKHI KOMIUIEKT ISl YIUTeNs:

1.Xumus. 11 knacc. ba3oBelii ypoBeHb: yued. amns odmeodpaszosat. yupexaenuid/ O. C. I'abpuensis. — 3-e u3z., nepepad. — M.: Ipoda, 2008. — 233, (1) c.: ui.



2. Xumus. 11 kmacc: yue0. st obmeoodpaszosar. yupexaenuii/ O. C. ['abpuensn, I'. I'. JIeicoBa. — 6-e u3g,, ctepeorun. — M.: Ipoda, 2006. — 362, (6) c. : ui.
3.Tpoery6osa H. I1. IToypounsie paspabotku mo xumun: 11 xmacc, - M.: BAKO, 2011. — 432 c. — (B moMo1p y4uTento).

4. Xuwmus. 11 xnacc: meton. mocodue / O. Co I'abpuernsn, I'. I'. JIsicoBa. — 4-¢ m3a., crepeoturt. — M.: Ipoda, 2005. — 155, (5) c.: nn.

5.YapsaoBa I'. M. Xumus. 11 kimace: Meton. mocodue. — CI10.: IlaputeT», 2002. — 192 c. (Cepus «IloypouHoe TuTaHUpOBaHHUEY. )

6.Mapmanosa I'. JI, 500 3anad mo xumun. 8 -11 kimacc. 3amaum mo oOIei u Heopranudeckoi xumun — M. «M3par-mkona 2000», - 80 c.

7.Bce mabopartopHsie paboTsl. 6 — 11 kmacesr: ¢pusnka, xumus, ononorus / H. D. Bappa (u ap.). Poctos w//l: ®ennxc, 2010. — 286, (1) c. — (3mpaBcTBYyii mkoma).
8labpuensu O. C. Xumust. 11 knacce. ba3oBerit ypoBens: Mmeron. mocodue / O. C. Tabpuensn, A. B. AAmykosa. — M. : [Ipoda, 2009. — 191, (1) c.

9.Xumus. 11 knacc : KOHTPOJBHBIE U TPOBEpOUHbIe PadboTH K yueOHuky O. C. ['abpuensna «Xumus. 11 xacc. bazoseiii yposens» / O. C. 'abpuensn, I1. H.
Bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. — 3-¢ ua., crepeotun. M.: [poda, 2011. — 220, (4) c.

Y4eOHO — MeTOoANYeCKHI KOMIUIEKT /ISl YYAIIUXCH:

1.Xumus. 11 kmacc. ba3oBerit ypoBeHs: yueb. ans obmeobpazosar. yupexaernuit/ O. C. ['abpuensH. — 3-e uzn., mepepad. — M.: JIpoda, 2008. — 233, (1) c.: un.
OcHoOBHoOE coep kaHue NPOrPaMMBbI IIOJIHOCTBIO HAIILIO OTPAaKeHHe B JaHHOI pado4eil nmporpamme.

HN3meHeHuUil BHeCEHHBbIE B IPOrPaMMy:

1.Ha usyuenue tembl «CTpoeHHE aTOMa U nieproanueckuii 3akoH [1. . MeHeneeBay yBeIMYSHO KOJIMYESCTBO YacoB (C 6 70 7) 3a CUET MIKOJIBHOTO KOMITOHEHTA JJIs
pacipeHus 1 yriryoJaeHus 3HaHUH 110 TeMe.

2. Ha n3yuenne temsr «BeriecTBa 1 MX CBOWCTBa» YBEIMYEHO KOTUIECTBO YacoB (¢ 18 10 19) 3a cueT mIkoIsHOTO0 KOMITOHEHTA ISl PACIIMPEHHS U YTITyOJIeHHS
3HAHUI 110 TEME.

3.B Temy «BemectBa u ux cBoiicTBa» 1o0aBieHa MpakTHYecKas padoTa «XMMHUECKHE CBOWCTBA KHCIOT» B COOTBETCTBHH C PEKOMEHAALMAMHU aBTOpa y4eOHHKaA.

H3yvenue xumun B 11 ki1acce HampaBJieHO HA JOCTHKEHHE CJIETYIOIIMX IeJIei:

® OCBOEHME 3HAHMIT 0 XUMHYECKON COCTABIISIONICH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA, BAOKHEHIITMX XUMHICCKHUX MOHATHUSIX, 3aKOHAX W TCOPHSX;

® OBJIA/IEHHE YMEHUSIMU NIPUMEHSTh NOJTYUYCHHbBIC 3HAHUS JUI OOBSICHEHUS pa3HOOOPA3HBIX XMMHUYECKUX SBJICHUH U CBOWCTB BEIECTB, OIICHKU POJIM XUMHUHU
B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH M MOJYYCHUH HOBBIX MATCPHAIIOB;

® Pa3BUTHUE I103HABATCIIbHBIX HWHTCPECOB MW HHTCIIICKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B mponecce CaMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I XUMHYECKUX 3HAHUU C
HCIIOJIb30BaAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB I/IH(bOpMaHI/II/I, B TOM 4YHCJI€ KOMIIBIOTCPHBIX

® BOCIIMTaAHUuE Y6C)KI[CHHOCTI/I B MO3UTUBHOM PO XUMHHU B )KU3HU COBPEMCHHOT'O O6IlIeCTBa, HeO6XOJII/IMOCTI/I XUMUYCCKU I'PaMOTHOI'O OTHOLICHUA K CBOEMY
3/I0POBBIO U OKPYXKAIOIIEH Cpeie;

® IpUMeHeHUe MOJIYYeHHbIX 3HAHUW W YMEHUH [T 0€301acHOr0 UCIIOJIb30BaHMS BEIECTB U MATEPHUATIOB B OBITY, CETLCKOM XO35HCTBE U HA TIPOU3BOJICTBE,
pelleHNs MPAaKTHUECKUX 3a/1a4 B TIOBCEHEBHOM KU3HU, TIPEAYTIPEIKICHUS SIBICHUN, HAHOCAIINX BPE/l 3JI0POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpefie.

OﬁmeyqeﬁHMe YMEHUS, HABBIKH, CIocoobl JCATCJIbHOCTH

[Iporpamma mnpegycmarpuBaeT (OPMHPOBAHHE Y Yydalluxcs oOLIeydyeOHBIX YMEHHH M HAaBBIKOB, YHHBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB JAEATENBHOCTH M KIIOYEBBIX
KOMIIETeHIINH. B 3TOM HampaBieHUN NPUOPUTETAMH [T YI€OHOTO MpeaMeTa « XUMHUSD» B CTapIIeH MIKOJIe Ha 6a30BOM yPOBHE SIBIAIOTCSA: YMEHHE CaMOCTOSTEIHHO



¥ MOTHBHPOBAHHO OPTaHM30BBIBATH CBOIO MO3HABATEIBHYIO JCATECIHHOCTh (OT MMOCTAHOBKY IIEIH JIO MOJyYSHHUS U OIICHKH Pe3yJIbTaTa); UCTIOIh30BaHHUE IJICMCHTOB
MPUYUHHO-CIICJICTBEHHOTO W CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHATLHOTO aHANN3a; OMNpEC/ICHUE CYINHOCTHBIX XapaKTEPHCTUK U3ydaeMOro OOBEKTa, YMCHHE pPa3BEpHYTO
00OCHOBBIBaTh CYXKJICHHWS, HaBaTh OIPENENeHUs, MPHUBOJUTH JOKa3aTelbCTBA; OLIEHUBAaHME W KOPPEKTHPOBKA CBOEro IIOBEACHUS B OKpYXKAaIOIIeW cpee,
BEITIOJTHEHHE B MPAKTHUYECKOW JAEATEIHPHOCTH M B TIIOBCEAHEBHON KM3HH JKOJOTHYECKHX TPEeOOBaHMIA; WMCIIONH30BAHNE MYIBTUMEAUHHBIX PECYPCOB U
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH i 00pabOTKH, Mepelnavyu, CUCTeMAaTU3allud MHQOPMAaIUY, CO3/aHusl 0a3 NaHHBIX, MPE3CHTAIMU PE3YIbTaTOB MO3HABATCIHHONW U
MIPAKTHYECKOMN TeSITeITLHOCTH.

TpedoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH yuammuxcs 11 kiacca

3HaTh / MIOHUMATh

® gavicHelluiue Xumuyeckue NOHAMUA. BEIIECTBO, XUMUYECKUU 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAas M MOJICKYJSpHAash MacChl, HOH,
QJJIOTPOIINS, M30TOMbI, XUMHYECKasi CBS3b, ICKTPOOTPHIIATEIIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTCIICHb OKUCJICHUS, MOJb, MOJIIPHAS Macca, MOJSPHBIA 00beM, BEIIeCTBa
MOJICKYJIIPDHOTO M HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPHI, JCKTPOIUT M HEIJICKTPOIUT, ICKTPOJUTHUECCKAS JUCCOIUAINS, OKUCIUTEIh M BOCCTAHOBUTEIND,
OKHUCIICHWE ¥ BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOM 5(PQeKT peakiuu, CKOPOCTh XWMHUYECKOW peaKIHnd, KaTallu3, XHMHAYECKOe PABHOBECHE, YTIEPOJHBIN CKelerT,
(hyHKIIMOHATBHAS TPYIINa, H30MEPHS], TOMOJIOTHS.

® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUN . COXPAHEHUS MAaCcChl BEIIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, IEPUOIUUYECKUN 3aKOH;

® OCHOGHblEe Meopun XUMUN . XUMUYECKON CBA3H, DJIEKTPOIUTHIECKON TUCCOLUAIIUH, CTPOEHHS OPraHMUECKUX COeINHEHMUIA;

® gavicHellue 6euiecmea U Mamepuasvl. OCHOBHBIE METAJIIBI U CIUIABbI; CEpHasi, COJIAHAsA, a30THAs U YKCYCHAasl KUCJIOTHI; IIEI0YH, aMMHaK, MUHEpalIbHbIe
yIoOpeHusl, MeTaH, STHJICH, alleTUIeH, OCH3011, 3TaHOJM, KUPBI, MbLJIa, TIIIOK03a, caxapo3a, KpaxMall, KIeT4aTKa, OClIKH, NCKYCCTBEHHbIC U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA,
Kay4yKH, TIACTMACCHI.

yMeTh
Ha3b16amb N3yYCHHBIE BELIECTBA [10 KTPUBUAIILHONY UM MEXKyHAPOAHOW HOMEHKIIATYpE;
onpeOeJmmb: BAJICHTHOCTb M CTCIICHb OKHCJIICHHUA XHUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB, THII XUMHYECKOHN CBSI3U B COCIMHCHUAX, 3apdal MOHA, XapaKTEp CpE€Abl B BOAHBLIX
pacTBOpax HCOPraHM4ICCKUX Coe):[I/IHeHI/II\/'I, OKHCJIMTECIIb U BOCCTAHOBUTECIIb, IPUHAMJIC)KHOCTL BEIICCTB K pa3JIMYHBIM KjlaCCaM OPraHUYCCKUX COGI[I/IHCHI/II‘/'I;
XApaKmepu306ams. 3JICMECHTHI MaJIbIX MEPHOAOB [0 HX TOJOXKEHHIO B mepuoauueckoi cucreme J.M.Menzaeneera; oOlue XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJLJIOB,
HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKHUX U OPTaHUICCKUX COC,Z[I/IHCHI/II‘/'I; CTPOCHUEC U XUMUUYCCKUC CBOMCTBA N3YYCHHBIX OPraHUYCCKUX COC,Z[I/IHCHI/Iﬁ;
00bsACHAMb. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS; MPUPOAY XMUMUYECKOW CBS3HM (MOHHOW, KOBAJICHTHOW, METaUIMYECKON), 3aBUCHMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIIMH U TIOJ0KESHHUS XMMHYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IMYHBIX (DAKTOPOB;
8bINOJIHAMb XUMUYECKUIL IKCHePUMeHm TI0 PacTIO3HABaHUIO BAXKHEWIITNX HEOPTaHUYECKHUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB;
nPO6OOUmMb CAMOCTOSITEIILHBIN ITOUCK XUMUYECKOW HH(POPMALIUH C UCTIOIB30BAHUEM Pa3IMUHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX M3/IaHUIA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3
JIAHHBIX, pecypcoB VHTepHETa); MCIOJIBb30BaTh KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJOTWU Ui OOpabOTKM M Tepeladyd XUMHYecKOH MH(GOpMAluU U €€ NpEeACTaBICHUS B
Pa3NUYHBIX QopMax;

HCMO0JIb30BATh NPUOOPEeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHYECKOM JesITeIbHOCTH U MOBCEHEBHOM "KU3HM 1JIS1:
O00BSICHEHHS XMMHUYECKUX SBJICHU, TPOUCXOIAIINX B TIPUPOJIE, OBITY U Ha MTPOU3BOICTBE;
ONpeeICHHs] BO3SMOKHOCTH NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPAICHUI B pa3IMYHBIX YCIOBUSX U OLEHKU UX TOCIEACTBHIMA;
SKOJOTUYECKU I'PaMOTHOTO MOBEIACHUS B OKPYXAIOLIEH cpelie;
OLICHKHU BIIUSIHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPY>KaroIIe cpeibl Ha OpraHUu3M YeJIOBEKa U IPYTUe KUBbIE OPTraHU3MBbI;
Oe3omacHOro oOpaleHus ¢ TOPIOYHMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, J1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;
MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/IaHHONM KOHIICHTPAIMH B OBITY U Ha MTPOU3BOICTBE;



KPUTHYECKOH OLIEHKU TOCTOBEPHOCTH XUMHUECKONH HH(OpMAIINH, TOCTYIAIOMICH U3 Pa3HbIX HICTOUHHKOB.
Me:xnpeaMeTHbIE U MEKKYPCOBbIE CBSI3H:

[IporpaMma mocTpoeHa ¢ y4eToM peamu3aliiil MEeXIPEeAMETHBIX CBs3eH ¢ KypcoM (pm3mku 7 Kiacca, TJe M3y4JaroTcsl OCHOBHBIE CBENIEHUS O CTPOCHHH MOJIEKYI U
aTOMOB, 1 Onosiorun 6 — 9 KaccoB, T1e JaeTcsl 3HAKOMCTBA C OpraHu3aliell KIETKH U poleccaMi OOMeHa BEIIECTB.

Copepxanne o0yueHust
Ctpoenue aToma u nepuoauyeckuii 3axon /I. U. Menaeneepa

OCHOBHBIE CBEZICHUS O CTPOCHHUHU aToMa. SIApo: IPOTOHBI M HEUTPOHBL. M30TOMBL. DIIeKTPOHBI. DJIEKTpOHHAst 000JI04YKa. JHEPreTHIECKUi ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOCHUSI AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-T0 nepruoioB nepuoandeckoit cuctemsl . M. Menaeneesa (mepexoaHbix 31emMeHToB). [lonsTie 00
opOuTansix. S- u p-opOUTaIU. DIEKTPOHHbIE KOH(PUTYpaLlIK AaTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuonnueckuii 3axoH . V1. MenneneeBa B cBere yueHus o ctpoeHud aroma. Otkpsitue . Y. MenaeneeBbIM NEPHOJUUECKOrO 3aKOHA.
[epuoanueckas cucrema xumudeckux ameMeHToB /1. M. Menneneesa - rpadgudeckoe 0ToOpakeHre MepHOANIECKOro 3akoHa. DU3nvYecKkuii CMbICH MOPSAKOBOTO
HOMepa 3JIeMeHTa, HOMepa Neproia U HoMepa TpyIibl. BanenTHsle anekTponsl. [IpHunHbl H3MEeHEHHUs CBONCTB 3JIEMEHTOB B IIEpHOaX U Tpymnax (IJIaBHBIX
MOATPYTIAX).
[Tonoxxenue BOAOPOIA B IEPUOIUIECKOM crcTeMe. 3HaUYCHUE TIEPHOIUISCKOr0 3aKOHA U TIEPUOJNUECKONM CUCTEMBbI XUMUYECKUX d1eMeHToB J[. U.MenneneeBa s
Pa3BUTHUS HAYKU U IIOHUMAHUS XMMUYECKON KapTHHBI MUPA.
JemMoncTpanuu. Paznmaasie OpMBI TEPHOAMYECKON CUCTEMBI XUMUYECKHX 31eMeHToB /. 1. Menneneesa.

CrtpoeHue BemecTsa

Wonnas xumndeckas cBs3b. Katnons! n anuonsl. Knaccudukanus nonos. MonHble kpuctamnueckue pemerkd. CBOHCTBA BEIIECTB € 3TUM THUIIOM
KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.

KoBanentnas xumudeckas CBA3b. DIEKTPOOTPUIATEIbHOCTE. [losgpHas u HenossipHas KoBaJIeHTHbIE CBA3U. Junons. [1onapHOCTE CBS3M U MOJIAPHOCTH MOJIEKYJIBI.
OOMeHHBIH U IOHOPHO-aKIETITOPHBI MEXaHM3MBI 00pa30BaHMs KOBAICHTHOH CBsi3U. MOJIEKYIISIpHBIE X aTOMHBIE KpHCTaIIMYecKue pemeTki. CBOMCTBa BEMIECTB C
STUMH TUIIAMH KPUCTAIUIMYECKHUX PELIETOK.

Mertannnueckas Xumudeckast cBsa3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB METAIIOB. MeTayuindyeckasi XuMHUUecKasl CBA3b U METAJUIMYECKask KPUCTAITHIECKas peleTKa.
CBo¥iCTBa BEIIECTB C TUM THUIIOM CBSI3H.

Bopoponnas xuMuueckas cBa3b. MeXMOJIEKyYIApHas U BHyTPUMOJIEKYJISIpHAsi BOJAOPOIHAs CBSA3b. 3HAUE€HHE BOJOPOAHOM CBA3M ISl OpraHU3aluu CTPYKTYP
OHOTIOTUMEPOB.

[Honmumepsr. [ImacTMaccel: TEpMOIIACTHI M PEAKTONIIACTBI, UX MPEICTABUTENHN U MpUMeHeHne. BojgokHa: mpupoHbie (pacTUTENbHbBIE U KUBOTHBIE) H XUMHUECKHE
(MCKyCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHUE), UX MPEJCTABUTENN U IPUMEHEHHE.

I"a3000pazHoe cocTosiHME BemecTBa. Tpy arperaTHbIX coCTOsIHUSA Bobl. OcCOOEHHOCTH CTpOEHHS Ta30B. MOJSIpHBIN 00BeM ra3000pa3HbIX BELIECTB.

[TpuMmepst ra3000pa3HBIX MPUPOHBIX CMECEH: BO3AyX, IPUPOIHBIH ra3. 3arps3Henne atMochepsl (KUCIOTHBIC JIOXKH, TAPHUKOBBIN 3¢ dekT) u 6ophda ¢ HUM.
ITpencraBuTenn ra3000pa3HBIX BELIECTB: BOJOPO, KUCIOPO, YIIEKUCIBIHN ra3, aMMHaK, 3THJICH. VX moimyueHune, coOnpaHue U pacrio3HaBaHue.

Kunkoe cocrosiaue BemectBa. Boga. [loTpebienue Boabl B ObITY U Ha IPOU3BOACTBE. JKECTKOCTH BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHSI.

MuHepaibHbIE BOJBI, X UCTIONH30BAHNE B CTOJIOBBIX M JIEUEOHBIX LEISX.

Kuaxue KprucTamibsl ¥ NX TPUMEHEHHE.



TBepaoe cocrosiHue BeniecTBa. AMOPQHBIE TBEpbIE BEIIECTBA B IPUPOE U B )KU3HHU UEJIOBEKA, X 3HaUCHHE U MpuMeHeHne. Kpucrammyeckoe cTpoeHne
BELIECTBA.

Hucnepcurie cucremsl . [lonsTHE 0 MUcnepcHBIX cucTteMax. JucnepcHas ¢a3a u qucrnepcronHas cpeaa. Kinaccnukanys AUCIIEPCHBIX CHCTEM B 3aBHCUMOCTH OT
arperaTHoro COCTOSTHUSI TUCTIEPCHON CPeIbl U TUCIIEPCHOHHOM (pa3bl.

I'pybGoaucniepcHbIe CUCTEMBI: AMYJILCHH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOIUCTIEPCHBIE CHCTEMBI: T€ITH 1 30JIH.

CocrasB BemecTBa 1 cMeceil. BerecTra MOJEKyIIPHOTO 1 HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOSHHS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[onsTHE «I07S» U €€ Pa3HOBUAHOCTH: MaccoBast (JOJISI SIIEMEHTOB B COSAMHEHHH, JIOJISl KOMIIOHEHTa B CMECH - IOJISl IPUMECEi, 10JIsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBA B
pactBope) u o0beMHast. J{o71s1 BEIX01a MPOAYKTA PEaKIUU OT TEOPETUIESCKH BOZMOKHOTO.

JdemoncTpamuun. Mozenb KpUCTaUTHIECKON pemeTKH XJiopuaa HaTpusa. OOpa3ibl MUHEPAJIOB C HOHHOM KPUCTAIUIMIECKOW PENIETKON: KaJIbIIUTA, TaTnTa. Momenn
KPUCTATMYECKHUX PEIIETOK «CYXOro JibAa» (MU noja), anMasa, rpadura (vwim kBapua). Moaens mosnexyisl JJHK. O6pa3nsl mnactmace (Gpenomodopmanbaeruisbe,
MOJIMYPETaH, ONUATUIICH, TOJUIPONUICH, TOJTUBHHWIXJIOPUA) U U3Aeus u3 Hux. O0pasipl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoH, JaBCaH,
HEWIOoH) 1 u3aenus u3 Hux. OOpasipl HEOPraHUIECKHUX IMOJIMMEPOB (cepa IIacTHIeCcKast, KBaplil, OKCHT allFOMUHUS, IPUPOIHBIE aTFOMOCHIHKATHI). Moenb
MOJIIPHOTO 00BheMa ra30B. TpH arperaTHeIx cOCTOSHUS BObI. OOpa3Ilbl HAKAIY B YaHHUKE W TPyOaxX [EHTPAIBHOTO OTOIDICHHS. JKeCTKOCTh BOIBI M CIIOCOOBI €€
ycrpaneHus. [Ipubopsl Ha KuIKUX KprcTaiax. OOpasibl pa3IMYHbIX AUCTIEPCHBIX CHCTEM: dMYIIbCHUH, CYCIICH3HH, a9p0o30Jiei, reneit u 3oieit. Koarynsmus.
Cunepesuc. Oddext Tunmans.

XuMHuyeckune p€aKkuuun

Peakiun, nnyne 6e3 H3MEHEHHUS COCTaBa BELIECTB. AJUIOTPOIHS U aJUIOTPOITHBIE BUAOM3MEHEHUS. [IprianHbl anaoTponuu Ha npuMepe MoU(UKaLni KHCI0poaa,
yriepoaa u pocdopa. O30H, ero OHonornUIecKas poisb.

N3omepsl 1 n3omepusl.

Peakiuu, naynie ¢ UI3MEHEHHEM COCTAaBaBEILECTB. Peakuyuu coelnHeHns, pa3yioKeHHs, 3aMELICHUS] 1 00MEHa B HEOPTaHUUECKON M OpraHuuecKor XumMun. Peakunu
9K30- ¥ dH0TepMHuYecKre. TermmoBoi 3 QeKT XUMHIECKOH peakini 1 TEpPMOXHUMUIECKUE YpaBHEHUs. Peakiiny ropeHusi, Kak 4acTHBIN ciTydail 9K30TepMUYECKUX
pEaKIHUd.

CKOpOCTh XUMHUYECKON peaklii. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pEeaKIIU OT MPUPOBI PEarupyIOINX BEMIECTB, KOHIEHTPALMH, TEMIIEPATYPBI, IO
MOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHHMS U Katanu3aropa. Peakiuu romo- u rereporennsie. [loHsTHE 0 KaTtann3e u Katanu3aTopax. @epMeHThl Kak OnoJorudeckue
KaTaJIn3aToOpbl, 0COOEHHOCTH X (QYHKIIMOHUPOBAHUS.

Ob6patumocTh XUMHUYeCKUX peakunii. HeoOpaTuMele 1 oOpatumble XuMudeckre peakuy. COCTOSHIE XUMHUYECKOI0 PABHOBECHS I OOPAaTUMbIX XUMHUYECKHX
peakuii. CriocoObl cMeIeHnsT XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS HA MPUMEpE CUHTEe3a aMMuaka. [IoHaTHe 00 OCHOBHBIX HAayYHBIX MPUHLIMIAX POU3BOJICTBA HA PHUMEpPE
CHHTE3a aMMHaKa WU CEPHOU KUCIIOTHI.

Ponb Bogp! B xuMHdeckoil peakunu. VicTuHHBIE pacTBOpHL. PacTBOpUMOCTD U KilaccU(UKAIMSI BEIIECTB 110 3TOMY IPU3HAKY: PAaCTBOPUMBIE, MaJIOPACTBOPUMBIE U
HEPAaCTBOPHUMBIE BEIIIECTBA.

DNEKTPONUTHI U HEIJEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHIECKas Auccolranya. KucioTsl, OCHOBaHUS U COJIM C TOYKH 3PEHHUS TEOPHUH ANEKTPOITUTHUECKOHN TUCCOLIUAIIH.
XVWMHUYECKHE CBOIICTBA BO/IbI; B3AUMO/IEHCTBHE C METAJNIaMH, OCHOBHBIMH 1 KHCIIOTHBIMU OKCHIAMHU, Pa3IoKeHNE U 00pa30BaHUe KPUCTAIIOTHIPATOB. Peakimm
TUIpaTallii B OPraHU4ECKOH XUMUH.

I'uaponu3 opranndeckux U HEOpraHWYeCKuX coearnHeHnu. HeoOpaTtumeblil ruaponu3. OOpaTUMBbIA THAPOIN3 COJIEH.

['unponn3 opraHudecknx COeAMHEHUH U €ro MPakTHYeCKoe 3HAYeHNE /ISl TIOIY9YeHUS THIPOJIN3HOTO CITUPTa M MbUIa. bruonorudeckas ponb rUAposn3a B
IUTACTHYECKOM M SHEPTETHYECKOM OOMEHE BEIIECTB M YJHEPTUH B KIIETKE.



OKHUCTUTENHHO — BOCCTAHOBUTENBHBIE peakunu. CTeneHb okuciaeHus. OnpeereHne CTeNeHn OKUCIeH s o ¢popmyiie coeanHeHus. [losaTne 06 OKHCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBHUTENBHBIX peakuusax. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBIEHHE, OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID.

OnexTponn3. DIEKTPONHU3 KaK OKHCIUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIN MPOIIECC. DIEKTPOIIN3 PacIiUIaBOB M PAaCTBOPOB Ha IMpuMepe Xiopuaa HaTpus. [IpakTnyeckoe
MIPUMEHEHHUE JIEKTPOIH3a. DICKTPOIUTHIECKOE TIOTYIeHNE AFOMUHUSI.

JemoncTpanuu. [Ipespamenue kpacHoro ocdopa B 6enbrit. O30HaTOp. Mojenu Monekyin #-0OyTaHa u n300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU PEAKIIMU OT IPUPOIBI
BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aMMOICUCTBHUS PACTBOPOB PA3TMYHBIX KUCIIOT OJMHAKOBOW KOHIIEHTPAINH C OJUHAKOBBIMU I'PAHyJIaMHU IIMTHKA W B3aMMOAECHCTBUS
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METAIIOB (MarHus, IIMHKA, )KeJe3a) ¢ COJISTHOM KUCIOTOW. B3anMoeicTBIEe pacTBOPOB CEPHOI KMCIOTHI C PACTBOPAMH
THOCYNb(aTa HATPUs Pa3IMYHON KOHICHTPALUK U TeMIepaTypbl. Mojenb KUAMSIero ciosi. PasnoxeHnne nepokcuaa BOAOPoaa ¢ MOMOIIBIO KaTtanu3aropa (OKcuaa
mapranua (IV)) u xaTanassl ceiporo msca u cbiporo kaproderns. [Ipumepsl HeoOpaTUMBIX peaKLui, HAYIINX ¢ 00pa30oBaHUEM OCaJKa, ra3a Ui BOJIBI.
BsanmogeiictBue mutus u Hatpus ¢ Bonoil. [lomydenne okcuma dhocdopa (V) u pacTBopeHue ero B BOJIE; UCIIBITAHHE ITOIyIEHHOTO PacTBOpa JJakMycoM. OOpasIisl
KpUCTAJUIOTUIPATOB. McIibITaHNe pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB U HEINEKTPOIUTOB HA IPEAMET JUCCOLUALMH. 3aBUCUMOCTD CTEMIEHH AJIEKTPOIUTHUYECKOM
JMCCOLMAIN YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT pa30aBieHust pactopa. [ maponus kapouaa kaipuus. [ uaponn3 kapOOHATOB MIETOYHBIX METAIJIOB M HUTPATOB IIMHKA MU
ceunIa (II). [Tomygenune mpita. [IpocTeiime OKUCTUTENTHPHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE PEAKITUH; B3aUMOIEHCTBHE IMHKA C COJITHOM KHCIIOTOM U YKelie3a C pacTBOPOM
cynsdata meau (II). Moxens anexTponmsepa. Moienb SIEKTPOIM3HON BaHHBI IS MOTyYeHUS aTlOMUHUSL.

BemecTBa u X CBOICTBa

Mertannsl. BzaumosieiicTBie METaJIIIOB ¢ HEMETaNIaMU (XJIOpOM, CEpoit M KHCIopooM). B3anMosielicTBIE IIENTOYHBIX U HIETOUHO3EMENBHBIX METAIOB C BOAOH.
DIEKTPOXUMHUYECKUN P HAPSHKEHUN METauIoB. B3anMoaeicTBUE METAIIOB C pacCTBOPAMU KUCIOT U coieil. AmoMuHOTEpMUsl. B3aumoneicTBue HaTpust ¢
ATaHOJIOM U (PEHOIIOM.

Kopposus meranos. [TorsiTHe 0 XUMUYECKOH U 3JIEKTPOXHUMUYECKON KOPPo3uH MeTayuioB. CriocoObl 3alIUTHl METAIJIOB OT KOPPO3HH.

Hemerannsl. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEpUCTUKA TAJIOTEHOB KaK HanboJiee TUITMYHBIX MIPEJCcTaBUTeIeH HeMeTaJuloB. OKUCIUTEIbHbIE CBOWCTBA HEMETAIIJIOB
(B3aMMOIEHCTBHE C METAJUIAaMH U BOAOPOIoM). BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB (B3aMMOIEHCTBHE € O0JIee 3JIEKTPOOTPULIATEIBHBIMA HEMETAIIIAMU
CJIOKHBIMH BEILIECTBAMH-OKUCIUTEISIMHA).

Kucnotsl Heopranuueckue u opranndeckue. Kinaccupukanms kucinotr. XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMOJICHCTBYE C METalIaMH, OKCHIaMU METAJLIOB,
THIPOKCUIAMH METAJIIOB, COJISIMH, CIUpTaMH (peakuus srepudukanyn). Ocodble cBOicTBA a30THON U KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI.

OcHoBaHUsI HEOpraHWYecKue U oprannueckre. OCHOBaHUS, UX KilaccUuKanys. XMMHUECKIE CBOWCTBA OCHOBAHUI: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH U COJISIMU. PaziioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHUM.

Conu. Knaccudukanus coneii: cpenHue, KUCiible 1 OCHOBHbIE. XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJICHICTBUE C KUCIIOTAMH, IIEI0YaMH, METANIAMH U COJISIMHU.
[IpencraBuTenu comeil n UX 3HaUeHUE. XJIOpUA HATpHs, KapOoHaT KanbLus, pochaT Kanbus (CpelHIe COIN); THAPOKApOOHATH! HATPUS M aMMOHUS (KUCIIBIE COJIN);
runpokcokapbonat meau (1) - Mamaxur (oCHOBHASI COTIb).

KauecTBeHHBIE peakIu Ha XJIOPU-, Cynb(]at-, u KapOOHAT-aHUOHKI, KATHOH aMMOHUs, KaTHoHHKI xkene3a (I1) u (III).

I'enernyeckast cBA3b MEXKAY KIacCaMU HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COeTUHEHNN. [IoHATHE O TeHETHUECKOH CBSI3U M TEHETUYECKHX pAjax. | eHeTnueckui psaj
Metaia. ['enernuecknii psin Hemeramuia. OCOOEHHOCTH T€HETHIECKOTO PsJla B OPraHMIECKO XUMUH.

Jemoncrpannu. Kosiekius 00pa3iioB MeTauioB. B3anumoieiicTBre HATPHUS M CypbMbI C XJIOPOM, JKejie3a ¢ cepoi. ['opeHre MarHus 1 allOMUHUS B KUCIIOPOJIE.
B3aumogeiicTBHe men09YHO3EMETBHBIX METAIIIIOB ¢ BOJIOW. B3anmozelicTBrue HATPUs ¢ TAHOJIOM, IMHKA C YKCYCHOM KUCIOTON. AnmoMuHoTepMusl. Bzaumopeiictere
M€Y C KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KMCIIOTOH. Pe3ynbraTsl KOppO3UH METAIOB B 3aBUCHMOCTH OT yCJIOBUH ee nporekaHus. Koyuiekiust 00pa3noB HeMeTaIoB.
B3aumo/eiicTBre XJIOPHOM BOJIBI ¢ PacTBOpOM Opomuaa (Moauna) kaus. KosteKius mpupoIHbIX OPraHuIeCKUX KUCIIOT. Pa30aBiieHre KOHIIEHTPUPOBAHHOK
CepHOM KUCIIOTHL. B3anMoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C CaxapoM, LEJUII0NI0301 1 Meibio. OOpa3isl NPUPOIHBIX MUHEPAJIOB, COAEPKAILNX



XJIOpHU I HaTpus, KapOoHatT KanbLus, pochaT kanbus U rugpokcokapbonat meau (II). OOpa3ubl MUIIEBBIX MPOAYKTOB, COAEPKAIUX THAPOKAPOOHATHI HATPHS U
aMMOHHS, UX CIIOCOOHOCTH K Pa3oKeHHIO MTpU HarpeBaHuu. [ amenne coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakiny Ha KaTHOHBI U aHUOHBI.

TeMmaTuyeckoe MJIAHUPOBAHUE

Ne HaunmenoBanue pa3zzienoB Bcero Kontponbusie | [IpakTuueckue
n/n 4acoB paboThI paboThI
1. | Crpoenne aToma u repuoandeckuii 3axod /1. 1. 7
MenpeneeBa
2. | CtpoeHue BemjecTBa 26 1 1
3. | XumMH4ecKue peakiyu 16 1
4, BeimectBa 1 ux cBoiicTsa 19 2 2
5. | IloBTropenue 2
Hroro 70 4 3

HOpMI)I OLICHOK I10 XUMHUH

OueHka yCTHOT0 OTBETa

OTtMeTKa «5»:

JIaH MOJIHBIM U MPABWIBHBINA OTBET HA OCHOBAHUM U3YUYECHHBIX TEOPUI,

MaTepuall U3J10KEH B OMPEICIIEHHON JIOTHYECKOM MMOCIe10BATENbHOCTH, IMTEPATYPHBIM SI3bIKOM,

OTBET CaMOCTOSTCIILHBIM.
OTtMeTKa «4»:

JIaH MOJIHBIN U MPABUJIBHBIA OTBET HA OCHOBAHUM U3YUYE€HHBIX TEOPUH,

MaTepral U3JI0KEH B OIPEICIICHHON TIOCIeIOBATEIEHOCTH,

JIOTYIIICHBI 2-3 HEeCYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, HCIIPABJICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS, HJIH J1aH HETIOHBIA U HEUYSTKUN OTBET.
OtMeTKa «3»:

JIaH TIOJHBIN OTBET, HO TIPH 3TOM JIOIYIIIeHa CYIIECTBEeHHAs OIHOKa

WJIM OTBET HETIOJIHBIN, TIOCTPOESH HECBSIZHO.

OT1MeTKa «2»:

OTBET 00OHAPYKMBAET HETIOHUMAHKUE OCHOBHOT'O COZIEPKaHHS YIeOHOT0 MaTepuia,

JIOITYTIIEHBI CYITIECTBEHHBIE OITHOKH, KOTOPBIC YUAITUICS HE MOXKET UCTIPABUTH ITPH HABOISIIIUX BOMPOCAX YIUTEIS.
OtMeTKa «1»:

OTCYTCTBHUE OTBETA.

OneHka yMeHUil pemiaTh 3a1a4u

OTtMeTKa «5»:

B JIOTHYECKOM PACCYXKJICHUU M PEIICHUH HET OIINOOK,

3aj1a4ya pelieHa panuoHAILHBIM CIIOCO0OM.



O1MmeTKa «4»:
B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUU HET CYILIECTBEHHBIX OIIMOOK, MPU 3TOM 3a/laya PelleHa, HO He PaOHAIBHBIM CIIOCO00M,
JOMYIIIEHO He Ooliee ABYX HECYIECTBEHHBIX OIHOOK.
OtmeTka «3»:
B JIOTUYECKOM PAcCyKJICHUHU HET CYLIECTBEHHBIX OIIHOOK,
JOIyCKAeTCsl CYIIECTBEHHAs! OLIMOKA B MATEMaTHIECKUX pacueTax.
OTtmeTKka «2»:
HUMEIOTCA CYILECTBEHHbIE OMMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKACHUU U PELICHHUH.
OtMmeTtka «1»:

OTCYTCTBHE OTBETA HA 3a7aHME.

Ounenka 3KcepuMeHTAJILHBIX YMeHHI (B mponecce  BBINOJTHEHUS MPAKTHYECKHX PA0OT 10 MHCTPYKIMH)
O1eHKy CTaBAT TEM ydalleMycsl, 32 KOTOPBIME ObIJIO OpraHn30BaHO HaOMIOCHHE.
OtrMmeTka «5»:

paboTa BBINOJIHEHA MOJHOCTHI0. CrenaHbl MpaBUbHbBIE HAOMIOACHUS U BBIBOI,

SKCTIEPUMEHT OCYILIECTBIICH TI0 TUIAHY, C YYETOM TEXHUKH 0E30MacHOCTH ¥ TIPaBUII pabOTHI C BEIIECTBAMH M IPHOOPaMH,

MPOSIBIIEHBI OPraHU3aIMOHHO-TPYAO0BbIE YMEHUS (TIOIEPKUBACTCS YMCTOTa paboyero Mecra , MOPsIOK Ha CTOJIE, 3KOHOMHO HCIOJIB3Y FOTCS PEAKTHBBI).

OtMmeTKa «4»:

pa60Ta BBITIOJIHCHA, CACJIAHbI ITPABUJIBHBIC Ha6HIOIICHI/I$1 1 BBIBOABI: 3KCIICPUMEHT BBITNIOJIHCH HEIIOJIHO WA Ha6J'IIOI[aIOTC$I HECYIICCTBCHHBIC OIHI/I6KI/I B pa60Te C

BEIIECTBAMHU U IPUOOpaMHU.
O1MmeTka «3»:

OTBET HEMOJHbIA, paboTa BBINOIHEHA MPaBUJIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY JOIYLICHA CYLIECTBEHHAs OLIMOKa (B XO/AE SKCIIEPUMEHTAa, B OOBSCHCHUH, B
odpopmiennu pabotel, mo TB mpu pabore ¢ BemectBamu u  npuOOpamu), KOTOPYIO ~ yYalllMHCSl HUCIpaBIsieT 10 TPeOOBAaHUIO — yUHTEJISL.
OtmeTka «2»:

JONYILICHBI JBe WM OoJiee CYIIECTBEHHBIE OMMOKU B XOJ€ SKCIIEPUMEHTa, B 00BsICHEHNH, B odopmieHnn paboTsl, o Th npu pabote c BemecTBamu U
mpubopamMu), KOTOPBIE YHAILIMHACS HE MOYKET UCTIPABUTD.

OtMmeTtka «1»:

paboTa He BBIIOJHEHA,

MIOJTHOE OTCYTCTBHE SKCIIEPH MEHTAIBHBIX YMEHHH.

Ounenka yMeHMii peliaTh IKCHepUMeHTAIbHbIE 32124l

[Ipu oueHKe 3TOro yMeHus ClieyeT yUUTHIBaTh HAOMIOACHHS YUUTENS U IPEIbsBISEMbIE YUAIIUMCS PE3yJIbTaThl BBIIOJIHEHUS OIIBITOB.
OtmeTka «5»:

[Tnan perenus 3agaqu COCTaBIIeH MPaBIIIBLHO, OCYIIIECTBIIEH ITOJ00P XUMUYECKHX PEAKTHBOB M 000PYIOBAHUS, 1aHO ITOJIHOE OOBSICHEHHE U C/IENaHbl BHIBOIBI.
OTtmeTka «4»:

IUIAH PEIICHUS COCTABJICH NPaBHIIBHO,

OCYIIIECTBIIEH MOI00p XUMHUYECKUX PEAKTHBOB M 0O00PYIOBAHHSI.

JIOITYTIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMMMOOK (B OOBSICHEHUH U BHIBO/IAX ).

OtMmeTtka «3»:

IUIAaH PeLIeHUsI COCTaBJIeH PABUIIBHO,

OCYILIECTBIIEH MOI00P XUMHUYECKUX PEAKTHBOB U 000PYIOBAHHSL.

JIOMYILEHA CYIIECTBEHHAs! OLIMOKA B O0OBSCHEHUH U BBIBOJIAX.



OrMeTKa «2»:

JIOTYIIICHBI B¢ U OoJiee ONIMOKY (B IUIaHE pEIICHUS, B IMOI00pE XUMUYESCKUX, PEAKTHBOB H 00OPYIOBAaHUs, B OOBSCHCHUH U BHIBOJAX).
OtrMetka «1»:

3a7a4a He peleHa.

Onenka 3a MHCbMEHHYI0 KOHTPOJIBHYIO PadoTy

[Ipu orleHrBaHNM OTBETa y4aIIerocst HEOOXOAUMO YUTHIBATh KAYECTBO BHITTONHEHNs paboThI 1O 3a1aHmsaM. KoHTpopHast paboTa OIEHUBAETCS B LIEJIOM.
OrMeTKa «5»:

JIaH TIOJTHBIN OTBET Ha OCHOBE M3YyUCHHBIX TCOPUI, BO3MOXKHA HECYIIICCTBEHHAS OIITHOKA.
OtMeTKa «4»:

JOIYCTAMa HEKOTOpast HeTIOJTHOTa OTBETA, MOXKET OBITh He OoJiee IBYX HECYIIIECTBEHHBIX OIHOOK.
OrMeTKa «3»:

paboTa BBITIOJIHEHA HETIOTHO (HO HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY ), UMEETCS He 00JIee OIHOM CYIIIECTBEHHOMN OIMOKY U TIPU 3TOM 2-3 HECYIIIECTBCHHEIE.
OTMeTKa «2»:

paboTa BEITIOIHEHA MEHBIIIE YeM HAIlOJIOBHHY,

HMMEETCS HECKOJIBKO CYIIECTBESHHBIX OITHOOK.
OrMeTKa «1»:

paboTa He BBITIOHEHA.
[Tpu olieHKE BBIMOJIHEHUS] MUCBMEHHOM KOHTPOJILHOM PabOoThl HEOOXOAUMO YUUTHIBATh TPEOOBAHUS €AMHOTO Op(orpaduuecKoro peKuma.
OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO paOd0OTy KOPPEKTHUPYET IPe/] IISCTBYIOIINE MPH BHICTABJICHUU OTMETKH 33 YSTBEPTh, MOJIYTrOue, TOI.



KanengapHo — TeMaTnyeckoe mjaHuposanne xumus 11 kaace

Tema ypoka

DJIeMeHTBbI COAepPKAHUS

®opmupoBanme YY/]{

Bua konTpoJs

JlaTa npoBenenust

Ilnan \ DakT

CTpOCl—II/Ie aToMa 1 nmepuoanvdec

kuii 3akoH /[. U. MenpgesieeBa — 7

4.

Beenenue B o011yt
XUMHUIO

WHCTpYKTaX 10 TEXHUKE
6e3omacHoctr. OnpenencHue
001IIe# XUMHUH KaK HAYKH.

3Hare: Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
Ymern: Onpenensirsb
MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K
pa3JIMYHBIM KJaccam
OpPraHUYECKUX U
HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUM.

Crpoenue aToma.

Snpo: IpOTOHBI U HEUTPOHHI.
N3oTonbl. DNEKTPOHBI.
DneKTpoHHast 000JI0UKa.

3naTb: [loHATHE «XUMUYECKUN
3JIEMEHT», «aTOM,
«OTHOCHTEJIbHAsI ATOMHAs
Maccay, «MacCoOBOE YHUCIIO»,
«H30TOIIBI».

Ymern: Xapakrepu3oBaTh
JJIEMEHTapHbIEC YaCTHUIBI:
IIPOTOHBI, JIEKTPOHBI,
HEUTPOHBI. XapaKTEepPU30BaTh
COCTaB aTOMOB 3JIEMEHTOB
MaJbIX IEPUOI0B
[Tepnonnueckoii cucremst 1. 1.
MenneneeBa. Xapakrepu3oBarh
cocraB u3oTomnoB. O1neHuBaTh
pOJIb XUMUU B Pa3BUTUHU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH.

CTpoeHue dIIeKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB.

DHepreTu4eckuii ypoBeHb.
[TonsiTue 06 opburtansix. S —
OpOutanu u p — opouTau.

3uare: [lousrus s-, p-, d-, f-
3JIEMEHTBI, AJIEKTPOHHOE
o0J1aKo.

Ymern: Xapakrepru3oBaTh
CTPOEHHE JEKTPOHHBIX
000JIOYEK aTOMOB.

CTpoeHue dIIeKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

DneKkTpoHHas KOH(puUrypauus

adaTOMOB XUMHYCCKHX DJICMCHTOB.

3uarb: [loHsATHE IEKTPOHHAS
KOH(UTYpAIHs WK
ANEKTPOHHOE 00JIaKO.

YMmerb: XapakTepu3oBaTh




0COOEHHOCTH CTPOEHUS
AJIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB
3JIEMEHTOB 4-T0 Mepuoa.

CtpoeHue IEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

OcoOeHHOCTH CTPOCHUS
3IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO
TIEPHOIOB.

3uars: [lonarue DnekTpoHHas
000J104Ka UK 3JIEKTPOHHBIH
CJION.

YMeTh: COCTaBIAThH
3JIEKTPOHHBIE U AJIEKTOPHHO-
rpadgudeckue GopmMysIbl aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB 1 — 4-T10
nepuozaos [lepuoauueckoit
cucremsl /. . Menneneena.

[lepuoauueckuii 3aKOH U
Ilepuonnueckas cucrema
JI. 1. MeHpeneeBa B CBETE
TEOPUHU CTPOEHHUS aTOMa.

Otkpsitue 1. 1. MenaeneeBbiM
[Iepnonnueckoro 3akoHa.
Ilepuonuueckas cucrema /1. H.
MenneneeBa — rpaduyeckoe
otobopakenue [leproguaeckoro
3aKoHa. OU3NYECKHUI CMBICIT
MOPSAAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA,
HOMeEpa MepruoJia U HoMepa
rpynisl. BaneHTHbie
31EeKTPOHBL. [[puunHbI
HW3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB
B M€pHOIax U rpynmnax (TJIaBHBIX

MOArpynnax).

3Harth: [ToHATHA: «(XMMHYECKHI
9JIEMEHTY, «BAJICHTHOCTDY,
«CTENEHb OKHUCIIEHUS,
«METaJINYSCKUe
(BOCCTaHOBUTEIIbHBIC)
CBOICTBa», «HEMETAJIJINUCCKHE
(OKHCITUTENBHBIE) CBOMCTBAY,
«BBICIIAMN OKCHI», «BBICIITHH
THUAPOKCUI.

YMmernb: OOBSICHATE
3aBHCUMOCTbH CBOMCTB BEIIICCTB
OT MX COCTaBa U CTPOEHUS.

ITepuoauueckuii 3aK0H U
[lepunonnueckas cucrema
J. . MenneneeBa B CBeTe
TEOPHUH CTPOEHUS aToMa.

[Tonoxxenune Bomopoaa B
ITepuonnueckoii cucreme /1. U.
MenneneeBa. 3HaueHne
[leproguueckoro 3akoHa u
[Tepnonnueckoii cucremst . U.
Menpeneesa s pa3BUTUA
HayKH 1 MOHUMAaHU
XUMHYECKON KapTUHBI
OKpY’KaIoIllero Mupa.

3uare: [lonsarus: «epuony,
«rpynmnay, «riaBHas
MIOATPYTIIIAY.

Ymern: Xapakrepu3oBaThb
XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI MAJIBIX
IIEPUOJIOB I10 UX ITOJO0KEHUIO B
[Tepnonnueckoii cucreme /1. U.
MenneneeBa. XapakTepu3oBarhb
3HaueHue [leproanueckoro
3akoHa u llepuoanyeckon

cuctemsl /. 1. Menaeneena.

Crpoenne BemecrBa — 26 4.

| MonHas xuMudeckast

| MonHas cBs3b. Katnous! n

\ 3Hare: [lousaTus: «BemecTsa




CBA3b.

AQHUOHBI KaK PE3yJIbTaT
MIPOIIECCOB OKHUCIICHHS 1
BOCCTaHOBJICHUS aTOMOB.
Kiaccudukanms nOHOB.

HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS,
«MOHHAs CBA3b», KHOHBIY,
«aHUOHBI», KKATHOHBI»,
«OKHCIICHHEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY, «IIPOCTHIC
HOHBID», «CJI0KHBIC HOHBIY.
Ymern: Onpenensirsb
COCTMHECHMS, 00pa30BaHHbIE
MOHHOH CBSI3BIO.
XapakTepru3oBaTh HOHHYIO
CBSI3b.

9. Nonnas kpucraummueckas | MloHHbIe KpUCTaIIIMYECKUE 3narb: [loHATuA: «OHHAs
peleTKa. pemerku. CBOMCTBA BELIECTB € | KPUCTAJUIMYECKAsl PEILIETKAY,
9TUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX | «HOHBI», KAHUOHBI»,
PELIETOK. «KaTHOHBI», «IIPOCTHIE HOHBDY,
«CJIOKHBIE HOHBD».
YMmerb: OOBACHATH
3aBUCUMOCTb (PU3UYECKUX
CBOMCTB U IPUMEHEHHUS BELIECTB
C MOHHBIM THIIOM CBSI3U U
MOHHOM KPUCTAJUINYECKON
pELIETKOM OT UX COCTaBa U
CTPOEHHUSI.
10. KoBanentnas xummnueckass | KoBanenTtHast cBsizb. OOMeHHbIN | 3HaTh: [IOHATHSA: «KOBaJlEHTHAs
CBSI3b. U JOHOPHO-aKIENTOPHBIN CBSI3bY», «BEILECTBA
MeXaHU3Mbl 00pa30BaHuUs MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI,
KOBaJICHTHOM CBSI3H. «CTPYKTYpHas (popMmyay.
Ymersb:
11. KoBaneHTHasd xummuueckas | DJIEKTPOOTPULIATEINBHOCTD. 3HaTb: [loHATHA: «KOBaJIEHTHAs
CBSI3b. [onapHas u HenonsgpHas MOJIIpHAs CBSI3bY, «KOBAJICHTHAS
KOBaJICHTHbIE CBSI3U. J{UI10JIb. HENOJIIpHAasl CBS3bY,
[lonspHOCTD CBA3M U «BAJEKTPOOTPULIATEILHOCTD.
MIOJIAPHOCTH MOJIEKYJIBI. YMerh:
12. AToMHasi U MOJIEKyJIsipHas | MonekysipHble U aTOMHbIE 3uars: [lonarus: «atomHas

KPUCTAJUIMYECKUE
PEIIETKH.

KPUCTAJUTMYECKUE PEILIETKH.
CBoiicTBa BENIECTB C YTUMH
THUIIaMN KpI/ICTaJIJII/I‘ICCKI/IX
pEIIEeTOK.

KpUCTAIITUYECKasl peIIeTKay,
«MOJICKYJISTPHAS
KpUCTAITNYECKAsl PEIIETKAY.
YMerb: OOBICHATE




3aBUCUMOCTD (DU3UIECKUX
CBOWCTB ¥ TPHUMEHEHHSI BEIIECTB
C aTOMHBIMU U MOJICKYJISIPHBIMHA
KPUCTAUTUYECKUMU PEIICTKAMH
OT UX COCTaBa U CTPOCHHUSI.

13. 3aKO0H IIOCTOSHCTBA 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa 3naTh: [loHaTUS: «(XEMUYECKas
COCTaBa BEIIECTB. BemecTB. MaccoBas 10715 bopmynay, «bopmybHas
9JICMCHTA B BEII[SCTBE. CIMHULIA», «MACCOBast OIS
9JIEMEHTA B BEILIECTBEY.
14, PacueTsl, cBA3aHHBIE C PacueTsl, cBA3aHHBIC C Ymern: [IpoBoauTh pacueTsl
MOHATHEM «MaccoBas IIOHSATHEM «MaccoBas JOJIS MAacCOBOM JOJIM 3JICMEHTOB B
JIOJIS DJIEMEHTa B 9JIEMEHTA B BEILIECTBEY. BenrecTBe. COCTaBIATh
BEIICCTBEY. XapaKTEPUCTUKY BEIIECTBA IO
ero ¢popmyre.
15. Meramudeckas Merannndeckas XuMHUIeCKas 3uarsb: [longarus:
XMMHYECKAs CBA3b. cBs13b. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS «METaJNIMYSCKasl CBSA3bY,
aTOMOB METaJLJIOB. «CILJIABEI».
Ymern: Onpenensirs
COEIMHEHUS], 00pa30BaHHbIE
METAJNIMYSCKON CBA3BIO.
XapakTepu3oBaTh
METaJUIMYECKYIO CBSI3b.
16. Mertannudeckas Merannndeckas XUMHUICCKas 3uath: [lonaTue
KpUCTaJUTMYECKas CBSI3b U METaJNINYecKas «MeTaJImJyecKas
pernieTka. KPUCTAJUTMYECKas PEIIeTKa. KPUCTAJUTUYECKAsT PEIIETKAY.
CBOICTBA BEILIECTB C 3TUM Baxneiiniue metaibsl U
THTIOM KPUCTaJUIMYECKOU CILJIABBI.
pELIEeTKH. Ymerb: OOBICHATH
3aBHUCHUMOCTH (PU3UYECKUX
CBOMCTB U IPUMEHEHHUS BEILIECTB
C METAIUTHYECKOM
KPUCTAIUIMYECKOMN PEIIETKON OT
WX COCTaBa M CTPOCHUSI.
17. Bonoponnas xumuueckas | Bogopoanas xumudeckasi cBa3b. | 3HaTh: [loHsTHE BOAOpOIHAS

CBA3b.

MesxmodteKkysipHas u
BHYTPHUMOJIEKYIIApHAs
BOJZIOPOJIHBIE CBSI3H.

CBSI3b. THIIBI CBI3U:
MEXMOJIEKYIISIpHAs U
BHYTPHUMOJICKYJISIPHASI.




Ymern: XapakTepu3oBaTh
BOJIOPOJIHYIO CBSI3b.

18. Bonopoanas xumuueckas | 3Hau€HHE BOAOPOIHOM CBSI3U 3uaTh: BaxxHelmue BemecTna,
CBSI3b. JUIsL OpraHU3aluu CTPYKTYP JUIsL KOTOPBIX XapaKTepHa
ouononumepoB. Ennnas BOJOPOJIHASL CBS3b.
IIPUPOJIa XMMUYECKUX CBA3CH. YMmerb: OOBACHATD
3aBUCHUMOCTh (PU3UYECKUX
CBOMCTB U IPUMEHEHHUS BELIECTB
OT HAJINYUSL BOJOPOAHOU CBSI3U.
19. ITonmumepsr — [Tomumepsl. ITnactmaccsl, 3narh: [loHATus: «onumep»,
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE TEPMOILIACTHI U PEAKTOILIACTBI, | «MCKYCCTBEHHBIN MOJIUMEPY,
BELIECTBA. UX MPEACTaBUTEIHN U «CHHTETUYECKUU MOIUMEPY,
MIPUMEHEHUE. «IJIaCTMACCAY, «TEPMOILIACTHD,
«pPEaKTOIIACThI».
YMmerb: OOBACHATH
3aBUCUMOCTb CBOWCTB
MOJIUMEPOB OT UX COCTaBa U
CTPOEHHUSI.
20. BomnokHa. Bonoxkna: IIpupoansie 3HaTh: [IoHATHE «BOJOKHOY.
(pacTUTeNbHBIE U )KUBOTHBIE) 1 | YMeTh: BBINOTHATH
XMUMHUYECKHE (MICKYCCTBEHHBIE U | XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT 10
CHUHTETUYECKUE), UX pacrno3HaBaHUIO IUIACTMAcCC U
IIPEICTaBUTENN U IPUMEHEHNE. | BOJIOKOH. Mcronb30BaTh
Heoprannueckue nonmumepsl. MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS IS
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO
MOBEJICHUA B OKPYKAIOLIEH
cpene (OBITOBBIE U
MIPOMBIIIIJICHHBIE TTOJTHUMEpPHBIE
OTXOJIbl M UX NepepaboTKa).
21. ["azoo00pa3Hoe coctosare | ['a3000pa3Hoe cocTosiHNE 3nartb: [loHITHS: «ITApHUKOBBINA

BCIICCTBA.

BelleCTBa. Tpu arperaTHbIX
cocTostHUS BoJibl. OcoOeHHOCTH
CTPOEHMS Fa30B.

3¢ (HeKT», KKUCTOTHBIE TOKIN.
CocraB 1 IpUMEHEHHE
BOKHEHIINX Ta3000pa3HbIX
cMecel — Bo3ayxa 1
npupoaHoro rasa. [Ipasuia
0e30macHOTO 00paIeHus ¢
MIPUPOIHBIM Ta3oM,
WCTIOJIb3YEMBIM B OBITY.




Ymern: XapakTepu3oBaTh
razoo0pa3Hoe COCTOsIHUE
BEILIECTBA C TOUYKHU 3PEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUYCHUA. OLIGHI/IBaTB BJIMAHUC
XUMHYECKOT0 3arps3HEHUS
aTMoc(depsl Ha OPTaHU3M
YyeJloBeKa U IPYTHUE JKUBbIE
OpraHu3MBl.

22.

[Tpumeprl raz3000pa3HbIX
HIPUPOJHBIX CMECEH.

MoutsipHblii 00BEM
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

3HaThb: [loHATHA: «MOJSPHBII
00BeM», «00BEMHAs TOJIS
KOMITOHEHTA B Ta30BOM CMECH.
YmMmerTb: BeInonHATE pacyuersl,
CBSI3aHHBIC C ITIOHITHUEM
«MOJISIPHBIA 00bEM
ra3z000pa3HoOro BEMIECTBA» U
«00BbEMHAs 10711 KOMIIOHEHTA B
ra30BOM CMECH.

23.

IIpencraBurenu
razoo0pa3HbIX, U3yUeHHE
UX CBOMCTB.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJIOPOJI, KHCIIOPOI,
YTICKUCIBIHN a3, aMMHUaK,
STHUJICH.

3naTb: Hekoropsie
ra3zoo0pa3Hbie IpU OOBIYHBIX
YCIIOBUSIX BEILIECTBA.

Ymern: [laBath
XapaKTePUCTUKY U3yUEHHbBIM
BellecTBam (BOAOPOLY,
KHCJIOPOly, YTJIIEKUCIIOMY ra3y,
aMMUaKy, 3THiIeHy). OObSICHSTD
3aBHUCHMOCTB CBOMCTB
M3Y4YEHHBIX ra3000pa3HbIX
BELIECTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHHUSI.

24.

IIpencraBurenu
razoo0pa3HbIX, U3yUeHHE
UX CBOMCTB.

[Tonyyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

3nath: CriocoObl nosyueHus,
coOupaHus, pacrio3HaABaHMUSI,
CBOCTBA U MPUMEHEHUE
HEKOTOPBIX Ta3000pa3HbIX
BelIeCTB (BOAOPO/Ia, KUCIOPOa,
YIJIEKUCIIOro Ta3a, aMMHUaKa,
STUJICHA).

Ymetb: (Bogopoaa, KHCIOPOa,




YTJIEKHCIIOTO Ta3a, aMMHaKa,
ATUJICHA).

25. [Tomyyenue cobupanue u [TpaBuna 6e30macHOrO 3natb: CriocoObI OJTydeHHUs, IT/P Ne 1.
pacrio3HaBaHHE T'a30B, oOpalleHus ¢ TOPIOYUMHU U coOupaHusi, pacO3HABAHUS, «[Tonmyuenue
U3YyYEHUE UX CBOMCTB. TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMH, CBOICTBa U MPUMEHEHUE coOupaHnue u

1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM. | HEKOTOPBIX Ta3000pa3HBIX pacrno3HaBaHHE
BeniecTs ((Boxopoaa, ra3oB, U3yUEHHE UX
KHCJIOPOAa, YIIIEKUCIIOTO rasa, CBOMCTBY.
ammuaka, stusiena). [lpasuna
6e301macHoOro 0OpalIeHus ¢
TOPIOYUMH U TOKCUYHBIMHU
BEIICCTBAMH, J1a00PaTOPHBIM
000pynOBaHUEM.
YMersb: (BOIOpOAa, KHCIOPO/a,
YIJIEKUCIIOro Ta3a, aMMHUaKa,
STUJICHA).

26. Kunkue BemecTna. XKunkoe cocTosiHue BelIeCTBA. 3HaThb: [loHsaTus: «KecTKas

Bona. [Torpe6nenue Boabl B BOJIa», «BPEMEHHAs KECTKOCThY,

OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE. «TIOCTOSIHHAS KECTKOCTHY.

XKecTtkocTb Boabl U criocoObl ee | Hemoctatku npuMeHeHust

ycTpaHeHusl. MuHepanbHbIe KECTKOU BOJIBI U CIIOCOOBI

BOJIBI, X UCTIOJIL30BaHUE B YCTPaHESHHUS )KECTKOCTH BOJIBI.

CTOJIOBBIX U JICUCOHBIX LIETIAX. CocTaB 1 IPUMEHEHHE KUIKUX

Kuakue KpuCcTaubl U UX MIPUPOHBIX CMECEH.

MIPUMEHEHHE. YMmerb: XapakTepu3oBaTh
KHJIKOE COCTOSTHHE BEIIECTBA C
TOUYKH 3PEHHUS AaTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHUS.
OrneHuBaTh BIHSIHHE
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS
ruapocdepsl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa U JIPYTHUE OPTaHU3MBI.

27. MaccoBas nons [TonsTHe «maccoBas 10Js 3uaTh: [loHsATHE «MaccoBas

PacTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA» U
CBSI3aHHBIC C HUM PacueThl.

JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O
BEILIECTBAY.

YMmerh: BoINOJHATE pacyeTsl
CBsI3aHHBIC C ITIOHATUEM
«MaccoBast 10J1s1 PACTBOPEHHOTO




BEILIECTBAY.

28. TBepnoe cocrossHue TBepaoe coCTosIHUE BELIECTBA. YmMmern: XapakTepu3oBaTh
BEILECTBA. Kpucrannmueckoe crpoenue TBEPJ0€ COCTOSIHUE BEUIECTBA C
BeuiecTBa. CocTaB BELIECTB U TOYKH 3PEHUSI aTOMHO-
cMeceil. MOJIEKYJISIPHON TEOPHH.

29. AmMopdHbIE BelecTBa. AmopdHble BemecTa B 3uarp: [lonsatue «amopdubie
MIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKa, X | BeuiecTBa». CBOMCTBA U
3Ha4YECHHUE U IPUMEHEHHUE. o0JacTu MPUMECHEHUS

aMOp(HBIX BEIIECTB.

30. JlucniepcHble CUCTEMBI. JlucniepcHbI€ CUCTEMBI. 3uate: [louarus: «aucnepcHbie
HucnepcHas ¢aza u CUCTEMBI», «IucnepcHas (dasay,
JVCIIEPCUOHHAS CpeJia. «JIACIIEpCUOHHAS CPelay,
Knaccudukanus nqucnepcHbix «OMYJIBCUNY, «CYCIIEH3UNY,
CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT «ad3PO30JIN», «TEIIN», 301,
arperaTHOro COCTOSHUSA «KOAryJsinus, «CUHEPEZHUCH.
JUCIIEPCHOU Cpelibl U [Ipumeps! paznmnyHbIX
JTUCTIEPCUOHHOM (ha3bl. JUCTIEPCHBIX CUCTEM U 00J1acTh
['pyOoaucniepcHble CUCTEMBI: UX TPUMEHEHMUS.

SMYJIbCUH, CYCIIEH3HH, Ymern: Mcnonb30Bars 3HaHUSA O
aspo3oau. ToHKoHCIIEpCHBIE CBOWCTBAax JUCIEPCHBIX CUCTEM
CUCTEMBI: T€IIU, 30IH. B [TIOBCEJHEBHOU JESATEIBHOCTH.
31. KonTponbhas padora Ne 1. | Bce moHsTHS 1 OCHOBHBIE 3HaTh: Bece nonsaTus u KoHntpouns, onenka
ITo reme «CtpoeHue MIOJIOXKEHUS U3y4YEHHOT O OCHOBHBIE T10JI0KEHUS Y KOppEeKLUs
BEILIECTBAY. Marepuaia. M3y4EHHOT'O MaTepHaa. 3HaHUM.

32. Pemntenue 3amau. Brinmonnenue 3agaHnuil u YMmerhb: BeInoaHATE 3a0aHUA U
YIPaXXHEHUH IO TEME YIPA)KHEHUS 10 TEME «CTPOEHUE
«CTPOCHUE BEILIECTBA» BEILIECTBA»

33. Penrenue 3amau. BrimonHenue 3amannii u YMmerh: BelnonHATh 3a0a0us U
YOPAKHEHUH 10 TeMe YIPaXXHEHHUS 110 TEME «CTPOCHUE
«CTPOEHUE BEUIECTBA» BEIIECTBA»

Xumuyeckue peakuuu — 16 4.
34. [ToHATHE O XUMUYECKOU [TonsiTHE O XMMUYECKOU 3HaTh: onpeneneHrne MOHATU:

pEaKIu.

peakmuu. Peakiun, naymue 6e3
HW3MEHEHHS COCTaBa BEIIECTB.
ANIOTpONMs M AIJIOTPOIIHBIE
BHIOM3MEeHEHUs. [IpuunHbI
AIIOTPOIIMU Ha TIpUMEpe
MoauUKaIi KUCIopoa,

«XAMHYECKasi PEaKIns»,
«AJJIOTPONHBIE BUIOU3MEHEHUS
(MomuduKanun)»,
«amnoropnusy. [Ipusnaku u
YCIIOBHSI POTEKAHUS
XUMHYECKUX PEAKITUH.




yraepoja u ¢pocdopa .O30H, ero
OuosoruuecKas posb.

[TpyuumHBl MHOTOOOpa3Us
BELIECTB — AJJIOTPOIIHSI.
[Ipuuune! amorponuu —
o0Opa3oBaHUEe BEIIECTB,
MMEIOIIMX Pa3HbIN COCTAB
MOJIEKYJI UJIH pa3HOe
KpUCTAJNINYECKOE CTPOCHHUE.
3aKOH COXpaHEeHUS MaCChI
BEILIECTB.

YMmern: XapakTepu3oBaTh
QIOTPOIHBIE MOAU(DUKALTUT
yriaeponaa, cepsl, pocdopa,
0JI0Ba U KUCIIOPOAA.

35.

Peaxiuu, uaynme 6e3
U3MEHECHHUS COCTaBa
BEIIIECTB.

Peaxiuu, naymme 6e3
W3MEHEHUs COCTaBa BEILECTB.
Peakuuu nzomepuzanumu.

3HAaTh: Olpe/ielIeHUE TOHITHIA:
«A30MEPBI», «KU30MEPUSD.
[Ipu3naku u ycnosus
IIPOTEKAaHUsI XMMUUECKHUX
peakuuil. [IpuunHbl
MHOT'000pa3us BEIIEeCTB —
N30MepHUs. 3aKOH COXPaHEHHUs
MacChl BELIECTB.

Ymers: [IpuBoauTs IpuMepsl
(U3MYECKUX U XUMHUYECKHUX
SIBJICHUM.

36.

Peakuuu, unymue ¢
U3MEHEHUEM COCTaBa
BEIECTB.

Peakuuu, naymue ¢
M3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTB.
Peakuuu coequnenus,
pa3oKEeHUs, 3aMEIEHUS 1
oOMeHa B HEOPraHUYEeCKOH 1
OPraHNU4YeCKOW XUMHUH.

3HaTh: onpeeNeHus MOHATHMN:
«pEeaKIuu COCTUHECHHUS,
«peaKIuu pa3ioKEeHUD,
«pEaKIu 3aMEIICHUS,
«pEeaKIUu Pa3I0KEHUD.
Ymern: OnpenensaTs TUI
XUMHUYECKON pPeaKluu Mo
CIEAYIOUIUM MPU3HAKAM: «
YHCIIO U COCTaB UCXOIHBIX
BEIIIECTB U MPOJTYKTOB PEAKITHI
CocraBnsATh ypaBHEHUS
XAMHYECKUX PEAKIUI
pa3IMYHBIX THUIIOB.

37.

DK30TEPMUYECKHUE U

Peaknuu 3x30- u

3HaTh: ONpeEICHUs OHATUI:




SHJIOTEPMHYECKHUE
peaKIuu.

SHJI0TepMUYEcKue. Peakunn
FOPEHMS KaK YaCTHBIN CITydail
9K30TEPMHUUYECKUX PEAKIIUM.
TennoBoi 3 PexT XuMUIECKOM
peaKIu U TEPMOXUMHUYECKUE
YpaBHEHUSI.

«OK30TEPMHUYECKUE PEaKILIUN»,
«OHIOTEPMHUECKUE PEAKIII,
«TETUIOBOU AP PEKT peaKium»,
«T€PMOXHUMHUYECKOE
YpaBHEHUE».

Ymern: OnpenensTs TUIL
XUMUYECKON PEAKLIUHU 10
CJICAYIOLIMM IIPU3HAKAM:
«TETUIOBOU YPPEKT peaKium»
CocTaBisTh ypaBHEHMS
XUMHYECKUX PEaAKIUi
pa3JINYHbIX THIIOB.

38. CKOpOoCTh XMMUYECKOI CKOpoCTh XUMUYECKOMN 3narte: OnpeneneHus NOHITHI:
peakuuu. peakuuu. 3aBUCUMOCTb «MOJISIpHAsi KOHLIEHTPaLuUs»,
CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKUHUHU | «CKOPOCTb XUMHYECKOU
OT MIPUPO/BI PEArUPYIOIIHNX peaKLuny, «KaTajlus,
BEILIECTB, KOHLICHTPALIUH, «KaTalau3aTops». Y CIOBUS,
TEMIIEPaTyphbl, IJIOLIAIN BJIMSIOLINE HA CKOPOCTh
MTOBEPXHOCTU COTNIPUKOCHOBEHHUS | XUMUYECKOU peakiuu.
U KaTajau3aTopa. [Ipumepbl XUMHUYECKUX PEAKIUI
MIPOTEKAOIINX C PA3HOU
CKOpPOCTHIO (OBICTpO,
MEJIJIEHHO).
Ymerb: OOBACHATH
3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH
XUMHYECKON PEaKLK OT
pa3auYHbIX (DaKTOPOB.
39. @DakTOpHI, BAUSAIOIINE HA Peaknun romo- u rereporeHssie. | 3HaTh: OnpeneneHns NOHITHIA:

CKOPOCTh XUMHUYECKOM
pEaKIu.

[TonsaTHE 0 KaTanuse u
Katann3aTopax. epMeHThI Kak
OuoJIOrHYecKHe KaTalln3aTophl,
0COOEHHOCTH HX
(GYHKIIMOHMPOBAHUS.

«TOMOTEHHBIE PEaKII»,
«TE€TEePOTCHHBIE PEaKIINN,
«KaTaln3», «KaTaJlu3aTopbl»
«pepmenTs». [Ipumepsl
TOMOTEHHBIX, T€TePOTreHHbIX,
KaTAIATHYCCKUX U
HEKaTATUTHYECKUX PEeaKLUi.
Ob6nactu npuMEHEeHUs
KaTaJn3aToOpOB, B TOM YHCIIC
(hepMeHTOB.




YMmerb: OOBICHATH
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKLIUU OT
pa3IUYHBIX (PAaKTOPOB.

40. O6parumMocTh OO6paTuMOCTh XUMHUYECKON 3nartb: OnpenencHue NOHITHIA:
XUMHUYECKON pPEaKLMH. peakuuu. Heobpatumele u «0OpaTUMBbIC PEAKITUNY,
o0paTuMble XUMHUYECKUE «HEoOpaTUMbIE PEAKINN»,
peaxkuuu. «XUMHUYECKOE PABHOBECUEY.
[Ipumepbl 06paTUMBIX U
HEOOpPaTUMBIX PEAKIUH.
YmMmerb: JlaBaTth
XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKOU
pEaKLMU 110 U3YYEHHBIM
pU3HaKaM KiacCU(PUKaUuu
XUMHUYECKON PEaKIUU.
41. VYcioBus cMeLeHUs CocrosiHue XMMUYECKOTO 3HaTh: OakTOpHI BIMSIONIUE HA
XUMHYECKOTO PABHOBECUS | paBHOBECHS Jil 00paTHUMBIX CMEUIEHUE XUMHYECKOTO
1o npuHoumy Jle xummuueckux peakuuil. Crioco0sl | paBHoBecus. [Ipunnun Jle
[artense. CMEUIECHUSI XUMUYECKOTO [arense.
paBHOBECHS HA TpUMEpPE Ymerb: OOBACHITH
CUHTE3a aMMHaKa. B3auMocCBs3b | 3aBUCUMOCTb CMEILIEHUS
TEOPUH U MPAKTUKU HA IPUMEPE | XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT
9TOTO CHHTE3A. pa3IuuHbIX (AaKTOPOB
(KOHIIEHTpAIH BEIIECTB,
JTABJICHUS, TEMIIEPATYPHI).
42. Posib BobI B XumMuveckux | Posib BOJBI B XUMHUYECKOM 3uartp: OnpeneneHue NOHITHIA:

pCaKknusx.

peakuuu. MicTUHHBIE pacTBOpHI.
PactBoprmocTs 1
KJ1accu(UKanus BEIECTB 110
STOMY MPHU3HAKY: PACTBOPUMBIE,
MajopacTBOPUMBIE U
HEpacTBOPHMbIE BEIIECTBA.
ONEeKTPOIUTHI U
HEAJIEKTPOJIUTHI.
ONEeKTPOIUTHYECKAS
muccoruanusa. Kucnorsl,
OCHOBAHUS U COJIM B CBETE
TEOPUU AIEKTPOIUTAYECKOI

«OIEKTPOIHTY, KHEIIEKTPOIUTY,
(QJICKTPOTUTHYECKAS
JUCCOLIUAIUSY», «CTETIEHb
BJIEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLIUAIIUNY, «cTadbie
AEKTPOJIUTEIY, «CUITHHBIC
ANEKTPOIUTHD, KKUCTIOTHI,
«OCHOBaHHMSI», «COJIN».
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
BJIEKTPOJIUTUUECKON
nucconnanuu. CHuibHBIE U
cia0bble JIEKTPOIIUTHI.




JUCCOIUAIMA. XHUMHUYSCKHE
CBOMCTBA BOJBI:
B3aHUMOJICHCTBHE C METaJlIaMH,
OCHOBHBIMH U KHUCJIOTHBIMH
OKCHJIAMU, Pa3JI0KEHUE U
oOpaszoBaHue
KpUCTauIorupaToB. Peakuus
rUJpaTalii B OpraHuueCcKoi
XHAMUH.

Ymern: CocTaBiATh ypaBHEHUS
BJIEKTPOJIUTUUECKON
JMCCOITMAIIMHU BELIECTB.
XapakTepu3oBaTh poJib BOJIbI B
XUMUYECKUX PEaKIUX.
XapakTepu3oBaTh KUCIIOTHI,
OCHOBaHUS U COJIU B CBETE
TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON
JUCCOIMAIINY, XapaKTepU30BaTh
XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aMMOJCHUCTBHEC C METaJLJIaMH,
OCHOBHBIMH U KHUCJIIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU, OPTaHUYECKUMHU
BellecTBaMH (peaKkiuu
TUIpaTalin).

43. I'upponus. I'mpponus oprannyeckux u 3naTh: OnpeseneHue NOHATHHI:
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN. «TUAPOJIN3Y, «BOAOPOIHBIN
HeobOpatumslii ruapoms. noka3zarenby. Kiraccudukammro
OO6patuMblii THAPOITU3 COJIEH. COJIEH TIO COCTaBY.
I'mnponus oprannueckux Ymern: Onpenensats XxapakTep
COETMHEHUI. Cpelbl B BOAHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COECAVHEHUH.
CocTaBnaTh ypaBHEHUS peaKkuil
THJIposn3a (10 MepBOH CTYIIECHH)
HEOPraHUYECKUX COJIEH.
IIpoBOAUTH SKCIEPUMEHT I10
OTIPEJICTICHUIO XapaKTepa Cpepl
B BOJHBIX pacTBOpPax
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUN.
44, I'upponus. I'maponus opraHnvecknx 3nartb: OnpeneneHue NOHITHIA:

COEMHEHUH U €ro
MPAKTUICCKOE 3HAYCHHE IS
MOJIy4EHUs THIPOIUZHOTO
CIIMpPTa U MBIJIA. Bbuonornueckas
POIb THIIPOTIH3a B
IIJIaCTUYECKOM U
SHEPTeTUYECKOM OOMEHE
BCIICCTB U DHCPI'UH B KJICTKC.

«TUAPOJIN3Y, «BOAOPOIHBIN
nokasarenby. Kinaccudukanuio
COJIEH I10 COCTaBY.

Ymernb: Onpenensits XxapakTep
Cpelbl B BOAHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN.
CocTaBisiTh ypaBHEHUS peaKkIuid
ruipoausa (o NepBoi CTYNEHN)




HEOPraHWYECKUX COJICH.
[IpoBOIUTH SKCIEPUMEHT IO
OIIPE/ICNICHUIO XapaKTepa Cpe/ibl
B BOJHBIX PacTBOpPAX
HEOPraHUYECKUX COECTUHEHU.

45. OKHCIIUTENBHO- OKHCIIUTENBHO- 3nartp: OnpeneneHue NOHITHIA:
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKITHH. «CTETEeHb OKUCIICHUS»,
peakiuu. CreneHb OKUCIICHHUS. «OKHUCIIUTENIbHO-

Omnpenenenue CTENeHH BOCCTaHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUN.
OKUCJIeHUs TI0 popmyrie Ymerb: Onpenensite TUI
coequHenus. [Tousitue 06 XUMHUYECKOHN peakinu Mo
OKHCITUTEIHHO- MPU3HAKY «U3MEHEHUE CTCTICHU
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUAX. | OKHCICHUS XUMUYECKUX
371eMEHTOBY». OnpenensTh
CTETEeHb OKUCIICHHUS
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

46. OKHUCIHUTEIHLHO- OKUCIHUTEILHO- 3narb: OnpeneneHue NOHATUI:
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE BOCCTaHOBUTEJILHBIC PEAKITUH. «OKHCJIUTEIIbY,
peaKkiIuu. OKucieHre U BOCCTAHOBIIEHUE, | «BOCCTAHOBUTEIDY,

OKHCITUTENh K BOCCTAHOBUTEIb. | «OKUCIIEHUEY,

MeTto/ 3IeKTpOHHOTO OanaHca. | «BOCCTaHOBIEHHUEY. BaxHeiiue
OKHCITUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.
Ymern: Onpenensirs
OKHCITUTENTh U BOCCTAHOBUTEIb,
MPOLIECCHl OKUCIIEHUS U
BOCCTaHOBJEHUS. PaccTaBisaTh
KOA(PUITUEHTHI B XUMHUYECKUX
YpaBHEHUSIX METOJIOM
ANEKTPOHHOTO OaaHca.
CocTaBisATh XapaKTEPUCTUKY
XUMHUYECKON PEaKUu MO BCEM
M3y4YEHHBIM TIPU3HAKaM
XUMUYECKON PEeaKInu.

47. DIEeKTPOITH3. DneKkTpon3. DIEKTPOIINU3 KaK 3nartb: OnpeneneHue NOHITHIA:

OKHCITUTEIBHO-
BOCCTaHOBHTEIILHBII ITPOIIECC.
DNEeKTPOIN3 PACIIIaBOB U
pacTBOPOB HA IPUMEPE XJIOPHIA

«QIEKTPOJIU3», «KATOI,
«anoa». O0nacTu MpUMEHEHHUS
3JIEKTPOJIN3a.

Ymerb: COCTaBIATh YPAaBHEHUS




Hatpus. [IpakTrdeckoe
IIPUMEHEHHE HIIEKTPOJIN3A.
DNEKTPOIUTUYECKOE MTOTYUEHNE
QJIIOMUHUS.

3JEKTPOJIN3a PaCcIUIaBOB U
pacTBOPOB COJIEH, UCTIOJIB3YsI
MaMATKY.

48. [ToaroroBka k Brinosninenue ynpaxHeHUM, 3uaTb: Bee nonsarus u
KOHTPOJILHOM paboTe. IIOAITOTOBKA K KOHTPOJIbHOU OCHOBHBIE I10JIOKEHHUS

pabore. M3YYEHHOI0 MaTepHaa.

49. KonTponbras padora Ne 2. | Bce mOHSATHS 1 OCHOBHBIE 3nartb: Bce nonstus u KonTpouib, onenka
ITo Teme «Xummnueckue MOJIOKEHUS U3YyYEHHOT O OCHOBHBI€ ITOJIOKEHUS U KOppeKLus
peaKIum. MaTtepuana. M3Y4EHHOI'0 MaTepuaia. 3HAHUH.

BemecrBa u ux cpoiicrBa — 19 u.
50. Hewmeransl. Hemerannbl. CpaBHUTENbHAS 3HaTh: OnpeseneHue NOHATUHI:
XapaKTEPUCTUKA FaJIOT€HOB KaK | «HEMETAJLIbDY, «aJIIOTPOIIUS»,
HanboJee THMUYHBIX «aToOMHasi KpUcTalInyecKas
MpeACTaBUTENECH HEMETAILIOB. pELIeTKa», «MOJIEKYJIApHas
OxucnuTenbHble CBONCTBA KPUCTAJIIMYECKAsl PEIIETKAY.
HEMETaIJIOB (B3auMOJieiicTBUE ¢ | YMeTh: OnpenensiTh
MeTaJlJIaMU U BOJOPOJIOM). IPUHAJJIEKHOCTD BELECTB K
KJIaCCy HEMETAJUIOB.
XapakTepru3oBaTh XMMHUECKHE
3J€MEHTBHI-HEMETAILIIBI 110 UX
oJ1I0KeHUI0 B Ilepronnyeckon
cucreme /1. 1. Menaeneena.
ol. Hewmerammnsl. BoccranosurenbHbie cBoiicTBa | 3HaTh: OnpeaeneHue NOHATHI:
HEMETaJJIOB (B3aUMOJICICTBHE C | «KOBAJEHTHAsI CBA3bY,
0oJ1ee IMEKTPOOTPULIATENBHBIMU | «BOCCTAHOBUTENbY,
HEMETAJUIAMH U CII0KHBIMU «OKHCIIUTEIbY.
BELIECTBAMHU-OKUCIUTENISIMHU). Ymern: Xapakrepru3oBaTh
EcTecTBeHHbIE rpyIIIBI o011re XUMUYeCKHUe CBOHCTBA
HEMETaJIJIOB Ha IpUMepe HeMeTalsIoB. OOBSICHSTD
raJIOTeHOB U 0JIaropoHBIX 3aBHUCHUMOCTb HEMETAJUIOB
ra3os. CBOMCTB OT X COCTaBa "
CTPOEHHUS.
52. MeTamisl. Mertamisl. BzanMmonaeicTeue 3nartb: OnpeneneHue NOHITHIA:

METaJIJIOB C HEMETalaMH
(xJ10poM, cepoli U KHCIIOPOJIOM).
BzaumojeiicTBre IIETOYHBIX U

IIEI0YHO3EMEIBHBIX METAIIOB C

«METAJLIBI», «METAJIIINYCCKAas
CBA3b», «MCTAJJINYCCKaA
KpUCTAJUINYCCKAA PCUHICTKA.
OCHOBHBIC METAJIJIBI M CILIABEI.




BOJIOM. DJIEKTPOXUMHUYECKUI
PAI HATPSHKCHUST METAJIOB.

Ymern: XapakTepu3oBaTh
XHMHYECKHE DJIEMEHTHI-
METAJLJIbI 110 UX ITOJIOKCHHUIO B
[Tepuonuueckoit cucreme /1. U.
Menpaeneena.

53. Mertauibl. B3anmoneicTBre METamIOB C 3nartp: OnpeneneHue NOHITHIA:
pacTBOpamMH KUCIJIOT U COJIEH. «BOCCTAaHOBHTEIIbY, «KOPPO3USI».
Amomunorepmust. Kopposust OCHOBHBIE METAJUIBI U CILJIABBI.
MetaiuioB. [lonsTue o YmMmern: XapakTepu3oBaTh
XUMHYECKOH U o0II1e XUMUIECKIE CBOHCTBA
ANEKTPOXUMUYECKOHN Koppo3uu | MeTauioB. OOBACHATH
MeTai1oB. CriocoObl 3aIIUThI 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB METaJLJIOB
METAJIJIOB OT KOPPO3HH. OT UX COCTaBa U CTPOCHUSI.
EcrecTBeHHBIE TPYIIIBI
METaJIJIOB Ha IpUMEpe
IIEJIOYHBIX METAJUIOB.
54, Kucnoter Heopranuueckue | KucnoTsl Heopranudeckue u 3uaTh: OnpeseneHue NOHATUH:
Y OpraHUYECKHUE. oprannueckue. Kmaccuduramnus | «KACIOTHIY,
KHCIIOT. «KUCJIOPOI0COAEpKAIIIE
KHCIIOTBI», «O€CKUCIOPOIHbIE
KHUCJIOThD). OCHOBHBIE KUCIIOTHI
(cepHyt0, CONISIHYIO, A30THYIO,
(bochopHyr0, KPEMHUEBYIO,
YKCYCIYIO).
Ymern: Onpenensirs
MIPUHAJICKHOCTh BEIECTB K
KJIACCY KUCJIOT U MMPOBOJUTH UX
KJIACCU(PUKAIIHIO.
55. Kucnotel Heoprannueckue | XuMHUYECKHE CBOWCTBA KUCTOT: | 3HaTh: OnpeneneHne NOHATH:

Y OpraHUYecKue.

B3aUMOJICHCTBHE C METAJJIaMH,
OKCHJIaMH METAJIJIOB,
TUIPOKCUIAMU METAIIJIOB,
COJISIMM, CIIUPTaMH (peakius
sTepudukanyn).

«OJTHOOCHOBHBIE KHCIIOTBI,
«JIBYyXOCHOBHBIE€ KHCIIOTBD,
«TPEXOCHOBHBIC KHCIIOTBI.
Ob6nactu npuMeHeHus
HEKOTOPBIX KHUCIIOT.

¥Ymersn: HazpiBaTh KUCIOTHI 1O
TPUBHUAIBHON U
MEXKIYHAPOIHOM
HoMeHKJ1aType. OOBSCHATH




3aBHCHMOCTH CBOMCTB KHCJIOT OT
X CTPOCHUA U COCTaBa.

56.

Kucnors! Heopranuyeckue
Y OPraHUYECKHUE.

Oco0OeHHBIe CBOWCTBA a30THOU U
KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEpHOU
KHUCJIOT.

3unarb: OnpeneseHne NOHATHIA:
«cl1adble KUCIOThI», «CUIbHEIC
KHCJIOTBI», «CTaOMJIbHEIE
KHUCJIOTBI», «HECTAOUIIbHbBIE
KUCIOThDy. O0acTu
MIPUMEHEHUS] HEKOTOPBIX
KHCJIOT.

Ymern: Xapakrepu3oBaThb
001111e CBOMCTBA KHUCIIOT.

I1/P Ne 2.
«XUMHUYECKHUE
CBOICTBA KHUCJIOTY.

57.

OcHoBaHUA
HEOPraHUYECKUE U
OpTaHWYECKHE.

OcHoBaHUsI HEOpraHUYECKUE U
oprannyeckue. Knaccuduxanus
OCHOBaHUM.

3HaTh: OnpeseneHue NOHATUH:
«OCHOBaHHUSI,
«KHUCJIOPOI0COACPIKAIITIE
OCHOBaHUs», «OECKUCIOPOIHbBIE
OCHOBaHUS».

Ymern: Onpenenars
NPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K
KJIaCCy OCHOBAHUU M MPUBOJIUTH
WX KJIACCU(DUKAIHIO.

58.

OcHoBaHuA
HEOPTaHWYECKUEC U
OpraHHYecKHe.

XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHHUI: B3aNMO/ICHCTBHE C
KHCIOTaMHU, KHCIOTHBIMHA
OKCHJIIaMH M COJISIMHU.

3naTh: OnpeneneHue NOHATH:
OJIHOOCHOBHBIE OCHOBaHUS»,
«JBYXOCHOBHBIE OCHOBaHU»,
«TPEXOCHOBHBIE OCHOBAHUS».
Obnactu npuMeHeHus
HEKOTOPBIX OCHOBAHMM.
Ymers: HaseiBaTh OCHOBaHUSA
10 MEKTYHaApOHOMN
HOMEHKJIATYpE.

59.

OcHoBaHus
HEOPTraHUYECKUE U
OpraHUYECKUe.

OcHOBaHNs HEOPTAHUYECKUE U
opraHuueckue. Paznoxxenue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUHU MPU
HarpeBaHuU.

3unartb: OnpeneneHue NOHITHIA:
«CUJIbHBIE OCHOBAHUS, «
ci1a0ble OCHOBAHUY,
«cTaOuIIbHbIE OCHOBAHUS,
«HecTabM/IbHbIE OCHOBAHUSI.
Ob6nactu npuMeHeHUs
HEKOTOPBIX OCHOBAHMIA.
Ymern: Xapakrepu3oBaTh
o011e XUMUYeCKHe CBOMCTBA




OCHOBaHHUM.

60. Conu HeopraHudeckue u Comnu. Knaccuduxanus comneii: 3HaTh: OnpeneneHue NOHATHI:

OpraHHYecKUe. Cpennue, KUCIIbIe U OCHOBHBIE. | «COJIU», «CPEIHHUE COJINY,
XHUMUYECKUE CBOKMCTBA COJIEH: «KHUCIBIE CONN», KOCHOBHBIE
B3aMMO/ICICTBUE C KUCOTaMHU, | coiuy. OOIacTy npuMeHeHHs
11eJI04aMu, METAJUIAMU U HEKOTOPBIX COJIEH.

COJISIMU. Ymern: Onpenenarsb
[IpencraBurenu coseit U Ux MIPUHAIJIEKHOCTD BELLIECTB K
3HaueHue. XJIOpU HATPHs, KJIacCy COJIei ¥ MPOBOJUTH UX
KapOoHar kanbuus, pochar KJ1accu(UKauIo.

KaJIbIMSA (CpeIHUE COJIN);

rUApoKapOOHATHI HATPUS U

aMMOHHUS (KHCIIBIE COJIN);

I'mapokcokapoonar meau (1) —

MajlaXuT (OCHOBHAs COJIb).

61. Conu HeopraHudeckue u Conu HeopraHUuecKue u 3HaTh: OnpeseneHue NOHATUHI:

OpraHHYecKHUe. oprannueckue. KauecTBeHHbIe «COJINY, «CPEITHUE COJTH,

peaKIyu Ha XJIOpUI-, CyIb(ar-, | «KHCIBIE COIMN», KOCHOBHBIE

1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH conu». O6nacTh MpUMEHEHUS

aMMOHUs1, KaTHOHBI Jkene3a (1) | HeKOTOphIX coueid.

u (11). Ymerb: HazbiBaTh conu 1o
MEXKIyHAPOAHOU
HOMEHKJIAType.
XapakTepru3oBaTh XMMHUECKHE
CBOMCTBA COJIEH.

62. I'eneTnueckas cBs3b I'eneTnueckuii psg MeTaua. 3HaTh: OnpeseneHne NOHATUH:
MEXy KIaccaMu I'enernueckuil pax HEMETAIUIA. | «TEHETHUUYECKUU PsI»,
COETMHEHU. Oco0eHHOCTH TE€HETUYECKOTO «TEHETHYECKas CBA3bY.

psna B OpraHu4ecKOl XUMHH. Ymern: Onpenensars BEUIECTBa,
COCTABJISIFOLIME TEHETUYECKUI
psan. CocTaBisTh T€HETUUYECKHUM
psa DIeMEeHTOB-METalIOB U
2JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB.

63. I'eneTnueckas cBsI3b I'eneTnueckas CBsA3b MEXKIY 3nartb: OnpeneneHue MOHITHIA:

MEXIY Ki1accaMu
COCTUHEHUN.

KJIaCCaMU COEIUHEHUH.
YpaBHEHUS peaKIInid,
COOTBETCTBYIOIINX
TeHETUYECKOMY Psay.

«TE€HETUYECKUH psaay,
«TEHETHYECKas CBA3bY.

Ymerb: CocTaBisATh ypaBHEHUS
pEeaKIuii, COOTBETCTBYIOIIHNX




TeHETUYECKOMY PsIy.

64. IToaroroBka KOHTPOJILHOM | BEINIOJIHEHKE yIIpa)KHEHUH, 3HaTh: Bece nonsaTus u
pabore. MOATOTOBKA K KOHTPOJIbHOU OCHOBHBI€ ITOJIOKEHUS

pabore. M3Y4YEHHOI'0 MaTepuaia.

65. Kontposbras padota Ne 3. Kontpossb, onenka
ITo Teme «BemecTBa 1 ux U KOppEKLUs
CBOMCTBaY. 3HaHUM.

66. Unentudukamnms Pemrenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3uaTh: KauectBennnie peakiuu | [T/P Ne 3.
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB. | 3a]ad. Ha OCHOBHBIE€ KATHOHBI U «Unentudukanus

aHuoHsbl. [IpaBuia 6e30nacHOr0 | HEOPraHMYECKUX
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU, BELLECTBY.
1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

YMmersn: BoinosHsaTh

XUMUYECKUM IKCTIEPUMEHT T10

pacno3HaBaHUIO

HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

67. [ToaroroBka KOHTPOJIbHOW | BhINOJIHEHHE yIpaKHEHU, 3Hath: Bee nonsTus u
pabore. MOJATOTOBKA K KOHTPOJIbHOMU OCHOBHBI€ MTOJIOKEHUS

paore. M3YYEHHOr0 MaTepHaa.

68. HTorosast KOHTpOIbHASA Bce nonATHs 1 OCHOBHBIE 3HaTh: Bece nonsaTus u KoHntpouns, onenka
pabora. I0JIO’KEHUSI N3Y4EHHOIO OCHOBHBI€ TOJIOKEHUS U KOppeKIus

MaTtepuana. M3Y4YeHHOT0 MaTepuaia. 3HAHUH.
IloBTOpEeHune — 2 4.
69. [ToBTOpCHME. Bce noHsITHS 1 OCHOBHBIE 3HaTh: Bce monsATHs
TI0JIO’KEHUSI N3Y4EHHOT O OCHOBHBI€ TOJIOKEHUS
MaTtepuana. M3Y4YeHHOI0 MaTepuaia.
70. O6o0miaromiee [TogBenenue nTOroB Kypca [TonBenenue uTOoroB Kypca

IIOBTOPEHHUE.

o6Omeit xumuu B 11 Kkitacce.

o6Ommeit xumuu B 11 kitacce.




MepeyeHb Y‘-IE6HO-METOAVI‘-IGCKOI'O obecneueHus

Onucanue yueOHO-METOAMYECKOTI0 KOMILIEKCA.
VYueonuk. ['abpuemnsa O. C., L.I'.Octpoymos, C.A.CnagkoB Xumus 11 ki, yue0. ba3osriit yposerns/M. IIpocsemenne, 2019.

MeTtoanyeckue nocoous:
KonTtponsHubie u nposepounsie padoTe» (aBTopsl O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa uap.)M: «lpoday, 2010 r. JIéskun A.H., Ky3nenosa H.E.

3amaunnk no xumuw ;10,11 kmace / A.H. JIéskun, H.E. Ky3nenosa. — M., 2012

JlomoJIHUTeIbHAS JIUTEPATYPA JAJIsl YUUTEJIs:

1.ITpumepHBIe TPOTpaMMBI 110 yaeOHbIM npenmeTam. Xumus 10-11 kmacc. — M.: IIpocsemnienne,2010.

2. I'abpuensu O.C. IIporpamma kypca xumuu a1 8-11 kiaccos o6meoOpa3zoBaTenbHbIXyupexaeHuid. — M.: JIpoda, 2006.

3. Xumust. 10 knacc. ba3oBblit ypoBeHb: yueOHUK it 001eo0pa3oBatenbhbix yupexacauii / O.C.Iadbpuensn.—M: «JIpodar, 2009. — 191, [1] c. :
WL

4.T'abpuemnsa O.C. Hactonpnas kaura s yuurens. M.: biuk u K, 2008.

5. I'abpuensn O.C. Xumus. 11 knacc: yueOHHK 17151 00111e00pa3oBaTenbHbIX yupexkaeHuit. Mocksa,/lpoda, 2014.

6. 'abpuensu O.C. HacronbHas kaura yuaurens. Xumus. 11 kiracc. Meroaudeckoe mocodue. M.,JIpoda, 2012.

7. I'abpuensn O.C. Xumus. 11 knacc: KOHTpOJIbHBIE U IPOBepouHbIe paboTsl. M., poda, 2013.

JlonoJIHUTeIbHAS JIUTEPATYPa AJIs YUAIMXCH:
1. Xumus. 10 kmacc. Ba3oBblit ypoBeHb: yueOHUK [uisi o0iieoOpazoBarenbhbix yupexaenuii /O.C. I'abpuensn.—M: «Ipodar, 2009. — 191, [1]

C.: WL
2. Xwmwms. 10 kiacc: KOHTpOJBHBICE W TIPOBepouHbIe padoThl K yueOHuky O.C. ['aGpuensHa
«Xumust. 10 kmacc. baszosiit yposenb» / O.C. I'aOpuensn, I[1.H. Bepeskun, A.A. YiakoBa uap.. — 3-e u3a., crepeorurn. — M.: [Ipoda, 2010.
253, [3] c.
3. Mexnsenes IO.H. Tunossie TecToBhIe 3a0anus. Dk3amen 2018.
Bonosuk B.b., Kpyrenxas E.JI. Opranuueckas xumusi. YnpaxHenus u 3agauu. 2015.
5. JleBkun A. H. Coopuuk 3amad mo xumuu. 10,11 kiacc.

&

DJIEKTPOHHBIE 00pa30BaTe/IbHbIE PECYyPChI
NHTepHeT-pecypcesl:

http://www.mon.gov.ru MuaucTepCcTBO 00pa30BaHus U HAYKU

http://www.fipi.ru Tlopran ®UIIN - OdenepanbHblii HWHCTHTYT I[EAaroruuyeckux wu3aMmepenuit http://www.ege.edu.ru Ilopram EID

(urdopmarmonHoi moaaepkku EI'D) http://www.probaege.edu.ru ITopran Enunsrii sx3amen



http://www.mon.gov.ru/
http://www.fipi.ru/
http://www.ege.edu.ru/
http://www.probaege.edu.ru/

http://edu.ru/index.php ®enepanbubiii mopran «Poccuiickoe oOpasoBanue» http://www.infomarker.ru/top8.html  RUSTEST.RU -

(benepanbHbIi LIEHTp TecTupoBanus. http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuii Mutepuer-Ileacoser

CpencrBa o0yyeHus:
1. ITeyaTHbIe OCOOMS:

Ta6J'II/II_[BII ]_I . MCHI[CJ'ICCBa, PaCTBOPUMOCTH, psAd aKTHUBHOCTH METAJJIOB, THIIBI XHMHYCCKHX CBHBGﬁ, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH HCOPraHNM4CCKNX BCILCCTB,

KJ1acch(uKaIs 1 CTPOSHUE OPraHUYECKUX BEILIECTB.
2. TexHu4yeckHe cpeacTBa 00yYeHus
1) kommbIOTED;
2) MyJIbTUMEIUIHBIN TIPOEKTOP;
3) TeneBu30p.
3. YueGHo-mpakTH4YeCKOe U Y1eOHO0-1a00paTOPHOE 000PY/10BaAHUE!

HaGop peaktuBOB corjacHO y4eOHOW mporpamme, Habop mnaboparopHoro obopymoBaHus B komwdectBe 17 mTyk. JleMOHCTpaloHHOE

000pyIOBaHUE COTJIACHO YIEOHOU MporpaMme.


http://edu.ru/index.php
http://www.infomarker.ru/top8.html%20RUSTEST.RU
http://www.pedsovet.org/




